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INTRODUCAO

A queimada é um procedimento de manejo agropastoril, no qual se emprega o fogo
para limpeza de drea para cultivo ou para queima de restos de producdo. Jd o incéndio
florestal é a ocorréncia de fogo fora de controle em qualquer tipo de vegetacdo, muitas vezes
ocasionado por queimadas que nao foram devidamente autorizadas e monitoradas. Os
incéndios podem ser causados tanto pela agdao do homem, quanto por a¢des da natureza.

O uso do fogo em praticas agropecudrias esta fortemente associado aos processos de
desenvolvimento socioeconémico, principalmente em paises subdesenvolvidos, onde ndo se
encontram planejamentos para a ocupacao do territério, nem projetos e estudos para
explorar de maneira sustentavel os recursos da terra.

As queimadas sdo utilizadas tanto em sistemas de producdo agropecudrios primitivos
ou convencionais, praticados tanto por indigenas, comunidades tradicionais e pequenos
agricultores, quanto em sistemas com altos niveis de tecnicidade. (COUTINHO, 2005).

As queimadas praticadas na agricultura e pecuaria tém o objetivo de promover a
adubacdo através dos depdsitos de cinza, eliminar plantas invasoras de pastagens, limpar os
campos para o plantio, provocar a rebrota das gramineas renovando as pastagens, controlar
a populacdo de carrapatos nas pastagens, combater pragas em restos de culturas e facilitar o
trabalho humano como, por exemplo, na colheita manual da cana-de-acgucar, entre outros
interesses. No entanto essa pratica para limpeza e preparo do solo antes do plantio, pode
causar danos bem maiores que vantagens, pois eliminam nutrientes essenciais as plantas,
além de trazer uma série de prejuizos a biodiversidade, a dinamica dos ecossistemas e a
qualidade do ar.

Segundo Aragdo (2013), as secas reduzem a produtividade florestal, aumentando a
mortalidade de arvores e a perda de folhas. Estes processos levam a um aumento da abertura
do dossel e, consequentemente, a um aumento da radiacdo solar incidente e das
temperaturas no interior do dossel, que favorecem o rapido secamento do material organico
acumulado sobre o solo. Portanto, florestas sujeitas a tais condi¢des, naturalmente, tornam-
se mais vulnerdveis a incéndios. A probabilidade de incéndios pode ser intensificada devido a
interacdo entre secas e degradacdo, incluindo efeito de borda, corte seletivo e
desmatamento. Além disso, grandes areas desmatadas e a fumaca proveniente da biomassa
gueimada podem causar redugdo na precipitacao local.

Queimadas naturais no bioma Amazonico sdo raras, sendo estas historicamente mais
comuns no bioma Cerrado. Isto se deve, principalmente, ao clima do Cerrado, que apresenta
prolongada temporada de estiagem (5-7 meses) com chuvas mensais abaixo de 100 mm,
produzindo condi¢cGes propicias para a ocorréncia de queimadas naturais. No entanto, esse
padrdo natural ndo se reflete nas observacdes recentes de ocorréncia de queimadas na regido
amazénica. (ARAGAO, 2016). Evidenciando que esse aumento de focos de queimada vem
sendo causado por uso antrépico.
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A pratica de queimadas é nociva a saude, provocando o aumento de atendimentos de
urgéncia em pneumologia pediatrica, elevacdo de casos de patologias cardiorrespiratdrias,
aborto espontaneo, reducdo do peso do recém-nascido, carcinomas, reducdo da fertilidade,
dentre outros. Sua ocorréncia exaustiva traz prejuizos ao meio ambiente, como
empobrecimento do solo, redugao da biodiversidade, emissdao de gases poluente no ar etc.
justificando-se assim a relevancia do monitoramento e controle da ocorréncia de queimadas
(PIROMAL et al, 2008).

O Estado de Mato Grosso, devido a sua condicdo geografica, fatores climaticos e
praticas agropecudrias adotadas, frequentemente esta entre os estados com o maior numero
de queimadas.

O clima predominante no Estado é o clima tropical com inverno seco, de acordo com
a classificacdo de Koppen (Figura 1). Este clima se caracteriza por apresentar uma estacao
chuvosa no verdo, de novembro a abril, e nitida estacdo seca no inverno, de maio a outubro
(julho é o més mais seco). A temperatura média do més mais frio é superior a 182 C. As
precipitacdes sdo superiores a 750 mm anuais, atingindo 1800 mm (EMBRAPA, s.d).

Tipos climaticos de
Mato Grosso (Koppen)

B Am (Clima mongénico)
B Aw (Clima tropical de savana)

Figura 1 - Tipos climaticos de Mato Grosso (Koppen).

O clima do Estado de Mato Grosso sofre a influéncia de fendmenos climaticos como o
El Nifio, e de sistemas meteoroldgicos como a Zona de Convergéncia do Atlantico Sul e a Zona
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de Convergéncia Intertropical. Além desses sistemas, as massas de ar influenciam de forma
substancial o clima do Estado.

Dessa forma, o Estado do Mato Grosso apresenta uma variedade de climas que sofrem
influéncia dos fatores citados. Além da presenca predominante do Clima Tropical com Inverno
Seco, temos no Estado a presenca de uma extensa faixa sob a influéncia do Clima Tropical
Umido ou Subtimido, principalmente na porcdo norte do Estado.

Este tipo de clima apresenta como caracteristicas o fato de ser considerado uma
transicdo entre os climas tropical Umido, ou superimido, e o tropical com inverno seco. O
clima tropical Umido, ou subumido, caracteriza-se por apresentar temperatura média do més
mais frio sempre superior a 182C apresentando uma esta¢ao seca de pequena duragdo que é
compensada pelos totais elevados de precipitacdo (EMBRAPA, 2022).

No periodo mais seco, principalmente de julho a outubro, é quando ocorrem as
gueimadas com maior frequéncia e intensidade, conforme observa-se no grafico 01 que
demonstra a ocorréncia de focos de calor entre 1998 e 2022, més a més.

Comparstivo sszonsl| Comparstive 1° sem. Comparative 2° sem.

Comparativo mensal do estado: Mato Grosso
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Grafico 01 - Comparacao do total de focos ativos detectados pelo satélite de referéncia em
cada més, no periodo de 1998 a 2022. (Fonte: INPE, 2023)

Com a facilidade de acesso a um nimero cada vez maior de informacgdes provenientes
do Sensoriamento Remoto, a utilizagao de novos sensores, com melhores resolucdes espacial,
temporal e espectral, tem se mostrado extremamente importante para um melhor
entendimento dos processos ecolégicos e antrépicos que agem nos sistemas terrestres.
Consequentemente, segundo Piromal (2010) as técnicas de sensoriamento remoto sdo muito
utilizadas na detec¢dao e monitoramento de queimadas, levando em consideragdo a sua
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eficiéncia na disponibilidade dos dados sobre sua localizagdo e extensao, servindo de suporte
as analises espaciais e de impactos socioeconémicos.

Nesse contexto, a utilizacdo de ferramentas que propiciem a analise espacial e o
padrdo de ocorréncia de queimadas em escalas diferenciadas, torna-se de relevante interesse
para tomada de decisdo pelos drgaos ambientais, servindo de base para a definicdo de
politicas de educagdo ambiental e de comando e controle visando a manutencao da qualidade
ambiental.

Um dos insumos utilizados como ferramenta para a andlise espacial e o padrao de
ocorréncia de queimadas, sdo os registros de focos de calor gerados pelo Instituto Nacional
de Pesquisas Espaciais (INPE), que sdo disponibilizados para consulta e download no site da
instituicao.

Atualmente o Programa Queimadas do INPE apresenta uma plataforma de acesso aos
dados que permite gerar relatérios dos focos de calor, e acessar os focos e dreas queimadas
de forma dinamica, permitindo obter diversas informacdes relativas ao tema de forma agil.

0 Banco de Dados de Queimadas - BDQ?, permite de modo interativo a realiza¢3o de
andlises espaciais e temporais de focos de queimadas e incéndios florestais detectados
operacionalmente sobre a América Latina, atualizados a cada trés horas. A figura 2 ilustra a
interface da plataforma de do Bando de Dados de Queimada.

iv: ~ Filtros de datas, satélites, regides, e out das | @ 0 INPE - Programa Queimadas - Apoio * @ MMA m

1
®  Continentes  América do Sul

2 Paises Estados
ol — UISTRITU FEDER
Todos os paises ESPIRITO SANTC
Argentina i
s Bolivia SO
MARANHAO
Biasl - MATO GROSSO ~
8 UCs!Tis (Apenas Brasil)

Municipios

Obs: dados apos Jun/1998

Data/ Hora Inicio - TMG () 2018/07/15  00:00
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TODOS - [§opos
— Refer. (AquaTaice Amazonia
Terra Manha Caatinga
g L mre SRS Cemo
Atencio! O niimero de focos para esse filtro é alto,
2 4 esse procedimento vai demorar.
.
&
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N Desflorestamento de 1997 2012 (2010 - 2012)
Ga /Areas Industriais
10 — Areas Protegidas
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11 RPPN_F (INomes []_SKm (1_10Km
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Figura 2 - Ocorréncia de focos de calor durante o periodo proibitivo de 2018.

1Banco de Dados de Queimadas. Disponivel em: http://www.inpe.br/queimadas/bdqueimadas/#.
Acesso em: 24/03/2023.
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O presente relatério apresenta o levantamento dos focos de calor anual, detectados
no territorio do Estado de Mato Grosso no periodo entre 01/12/2019 a 31/12/2022.

METODOLOGIA

O Estado de mato Grosso possui um extenso territorio de 903.357,91 km? (IBGE, 2009),
abrangendo trés biomas, pantanal, cerrado e amazo6nico, o que faz o sensoriamento remoto
a principal forma de monitoramento da cobertura vegetal nativa e deteccdo de focos de calor.

O principio fisico da deteccdo de queimadas baseia-se na energia emitida por
determinado material em chamas, principalmente na faixa termal-média de 3,7um a 4.1um
do espectro dtico. Utilizam-se as imagens que tenham esta faixa caracteristica e nelas
selecionam-se os pixels com maior temperatura, em geral saturando o sensor. Esses pontos
representam os pixels, que foram identificados pelo sistema de monitoramento de
gueimadas, com temperaturas de brilho superiores ou iguais a 3209K, aproximadamente
47°C, podendo ndo corresponder necessariamente a um incéndio.

Os dados de focos de calor sdo produzidos pelo INPE dos satélites que possuem
sensores 6ticos operando na faixa termal-média de 4um e que o INPE recebe. Sdo processadas
operacionalmente as imagens AVHRR/3 dos satélites polares NOAA-15, NOAA-18, NOAA-19 e
METOP-B, as MODIS dos NASA TERRA e AQUA, as VIIRS do NPP-Suomi e as imagens dos
satélites geoestacionarios, GOES-13 e MSG-3. Cada satélite de érbita polar produz pelo menos
dois conjuntos de imagens por dia, e os geoestacioarios geram varias imagens por hora, sendo
gue no total o INPE processa mais de 200 imagens por dia especificamente para detectar focos
de queima da vegetacao.

O satélite cujos dados diarios de focos detectados, sdo usados para compor a série
temporal ao longo dos anos e assim permitir a andlise de tendéncias nos nimeros de focos
para mesmas regides e entre regides, em periodos de interesse, € denominado Satélite de
Referéncia.

Atualmente o satélite de referéncia utilizado pelo INPE é o AQUA_M-T (sensor
MODIS, passagem no inicio da tarde).

Mesmo indicando uma fracdo do numero real de focos (de queimadas e incéndios
florestais), por usarem o mesmo método e o mesmo horario de imageamento ao longo dos
anos, os resultados do "satélite de referéncia" permitem analisar as tendéncias espaciais e
temporais dos focos.

Para os satélites de drbita polar (NOAAs a 800 km de distancia, e TERRA e AQUA a 730
km), trabalhos de validacdo de campo indicam que uma frente de fogo com cerca de 30 m de
extensdo por 1 m de largura, ou maior, serd detectada. Para os geoestaciondrios, a 25 mil km
de distancia, a frente precisa ter o dobro de tamanho para ser localizada.
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Entretanto, como o elemento de resolugao espacial (pixel) do satélite tem 1 km x 1 km
ou mais, uma queimada de algumas dezenas de metros quadrados sera identificada como
tendo pelo menos 1 km2. Nas imagens dos satélites geoestacionarios, onde o pixel tem 4 km
x 4 km, esta pequena queimada passara a ser indicada por uma area de 16km? ou mais.

A relagdo foco/queimada ndo é direta nas imagens de satélite. Um foco indica a
existéncia de fogo em um elemento de resolugdo da imagem (pixel), que varia de 1 km x 1 km
até 5 km x 4 km. Neste pixel pode haver uma ou varias queimadas distintas que a indicacdo
serd de um unico foco. E se uma queimada for muito extensa, ela sera detectada em alguns
pixeis vizinhos, ou seja, varios focos estarao associados a uma unica grande queimada. Ainda,
é comum uma mesma queimada ser detectada por varios satélites.

Portanto, os mapas e tabelas que apresentam todos os focos de todos os satélites
sempre terdo algumas repeticdes. Adicionalmente, em muitos casos, pela variacdo natural do
tamanho dos pixeis entre os varios satélites, uma mesma queimada podera ser indicada em
locais com distancia de alguns km conforme o satélite que a detectou. (INPE, 2018).

Trabalhos de validagao indicam que o erro na média é ~400 m, com desvio padrdo de
~3 km; cerca de 80% dos focos estdo em um raio de 1 km das coordenadas indicadas,
entretanto podem chegar a 6 km. Esta limitacdo tecnoldgica implica no fato que nem todas as
gueimadas sdo detectadas e registradas, no entanto, isto ndo significa que os incéndios ndo
tenham ocorrido e ndo possam se detectados e quantificados através de imagens de outros
satélites ou diretamente pelo fiscal no campo. A figuras de 03 a 09 ilustram a relagdo entre a
identificacdo de focos de calor e a resposta na imagem de satélite, em propriedades rurais,
unidades de conservacgao e terras indigenas, na plataforma do banco de queimadas do INPE.

€ C ©wwwinpen % @ C | ® wwwinpabr - S @

Banco de Dados de Queimadas | ) |) INPE - Programa Queimadas - Apoio 388 @, Mma N Banco de Dados de Queimadas | <) ) INPE - Programa Queimadas - Apoio 383 (@,

* V S Legendas

| -dnd-defafol
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Figura 3, 4 e 5 - Exemplos da relagdo de imagens orbitais e fdcos de calor com ocorréncia em
imoveis rurais. (Fonte: INPE, 2018)
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Figura 6 e 7 - Exemplos da rela¢do de imagens orbitais e focos de calor com ocorréncia em
Unidades de Conservacgdo. (Fonte: INPE, 2018)
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Figura 08 e 09 - Exemplos da relacéo de imagens orbitais e focos de calor com ocorréncia em
Terras Indigenas. (Fonte: INPE, 2018)
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Algumas condi¢des impedem ou prejudicam a detecg¢ao das queimadas, tais como:
frentes de fogo com menos de 30 metros; fogo apenas no chdo de uma floresta densa, sem
afetar a copa das arvores; nuvens cobrindo a regido; queimada de pequena duracao,
ocorrendo entre as passagens dos satélites; fogo em uma encosta de montanha, enquanto
que o satélite s6 observou o outro lado (INPE, 2023).

Os focos de calor sdo usados como um importante indicativo de quando e de
aproximadamente onde ocorreu uma queimada, sendo que o local que tiver um aglomerado
de focos de calor (nuvem de pontos) terd uma maior probabilidade de ser o local onde ocorreu
a queimada, contudo, deve-se levar em consideracdo a variacdo da localizacdo dos focos em
funcdo do sistema utilizado.

Como exposto a relacdo foco versus drea queimada ndo é direta nas imagens de
satélite, no entanto sdo plenamente utilizadas para identificar a localizacdo aproximada dos
focos e a data das ocorréncias. Subsidiando a quantificacdo das areas queimadas através da a
identificagao por imagens de satélite de melhor resolugao espacial das datas identificada pelos
focos de calor.

Detalhes precisos do que estd queimando e quanto queimou sdo informagdes
impossiveis de se obter com estes sensores, por isso a CGMA utiliza outros sensores 6ticos
com melhor resolucdo espacial para a quantificacdo de dreas queimadas para dreas pontuais,
uma vez que este trabalho ndo é realizado para todo o Estado, devido a grande extensao
territorial.

Este relatdrio, ndo visa a quantificacdo das areas queimadas, pois devido ao tamanho
do Estado e a quantidade de focos de calor registrados no periodo, tal demanda necessitaria
de mais recursos tecnolégicos e procedimentos automatizados. No entanto, a SEMA ainda
ndo conta com essas ferramentas. Desse modo os dados utilizados pela SEMA-MT sdo
referentes aos focos de calor oriundos do Programa Queimadas do INPE.

Isto posto, a fim de evitar a redundancia nos registros de focos de calor, os dados
utilizados no presente relatério foram obtidos apenas dos registros da satélite referéncia
AQUA, de modo anual, para periodo entre 01/01/2019 a 31/12/2022.

ANALISE DA OCORRENCIA DOS FOCOS DE CALOR

Tendo como base os dados da série temporal de focos de calor referente aos anos de
2012 a 2022 (Grafico 2), e os seis estados do Brasil que mais registram focos de calor, o estado
de Mato Grosso figura entre os trés mais criticos, seguindo uma tendéncia de crescimento
gue atingiu o seu auge em 2020, onde o estado alcangou o primeiro lugar com o maior registro
de focos de calor.

Entre 2012 e 2018, MT esteve em alternancia de posicdo entre o segundo e terceiro
lugar com o estado do Maranhao, ja em 2019 e 2020 ficou em primeiro lugar, ultrapassando
o estado do Par3, que vinha liderando o ranking no periodo analisado. O ano de 2020 foi o
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mais critico para MT, com 47.708 focos, representando 21,4% do total de focos do Brasil que
foi de 222.797.

Focos de Calor - 2012 a 2022
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Grafico 02 - Focos de calor dos seis estados do Brasil com maior ocorréncia no periodo de
2012 a 2022. (Fonte: INPE, 2022)

A evolucdo nos focos de calor no decorrer dos anos no Estado de Mato Grosso,
acompanha a tendéncia no cenario nacional, o grafico 03 apresenta uma série histérica das
ocorréncias de focos de calor desde 1998 até 2022.

Historico de Focos de Calor Brasil e MT - 1998 a 2022
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Grafico 03 - Comparacao do total de focos ativos detectados pelo satélite de referéncia no
periodo de 1998 a 2022. (Fonte: INPE, 2022)
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Ap0ds os picos de ocorréncia de focos de calor nos anos 2004, 2007, 2010 e 2020,
observa-se que desde o ano de 2011 a ocorréncia de focos de calor vinha se mantendo-se em
torno de 20 mil a 30 mil focos detectados, sendo que em 2018 apresentou uma reducdo em
relacdo aos ultimos 5 anos, no entanto, em 2019, apds 8 anos de estabilidade, os focos
chegaram a 30.165 e em 2020 chegou a 47.708. Em 2021 e 2022 os focos voltaram a
apresentar comportamento abaixo dos 30 mil.

A seguir serdo detalhados os dados de focos de calor anualmente, para o periodo de
2019 a 2022.

Periodo de referéncia 2019

Ao observar a distribuicio espacial dos focos de calor podemos identificar
determinados padrdes de adensamento ou “zonas quentes”. Em 2019 as zonas com
intensidades criticas de focos de calor ocorreram principalmente na regido noroeste do
Estado, nos municipios de Colniza, Aripuand, Nova Monte Verde, Nova Bandeirantes e
Apiacas. Na regidao Norte e médio Norte, destacam-se os municipios de Matup4d, Peixoto de
Azevedo, Marcelandia, Claudia, Unido do Sul, Carmem, Feliz Natal, Nova Ubiratd e Galcha do
Norte e Paranatinga e Nova Mutum.

Na regido leste as zonas quentes encontram-se principalmente nos municipios de
Confresa, Santa Terezinha, Porto Alegre do Norte, Luciara, Canabrava do Norte, Alto Boa Vista,
Novo Santo Anténio, Bom Jesus do Araguaia, Sao Félix do Araguaia, Campindpolis, Nova
Nazaré e Barra do Gargas. Na porg¢ao sul do Estado as dreas com alta criticidade encontram-
se nos municipios de Caceres, Bardao de Melgaco, Nossa Senhora do Livramento, Cuiaba e
Chapada dos Guimardes. No oeste do Estado, destacam-se Porto Esperidido, Vila Bela da
Santissima Trindade, Nova Lacerda e Tangara da Serra, conforme observa-se no mapa de
densidade de Kernel para os focos de calor do ano de 2019, apresentado na figura 10.

Outro padrao de distribuicdo espacial de focos de calor que pode ser utilizado é a
densidade por unidade de drea. Ao considerarmos a quantidade de focos de calor a cada 100
km? em 2019, de acordo com a figura 11, destacam-se quatro grupos de municipios.

No primeiro grupo, no noroeste do estado, destacam-se: Colniza, Nova Bandeirantes
e Paranaita, com ocorréncia de 5 a 10 focos de calor a cada 100 km?2. No segundo grupo,
localizado no médio norte, destaca-se o municipio de Unido do Sul que apresentou uma
densidade maior de focos na regido, inserida na faixa de 10 a 16 focos por cada 100 km?, e os
municipios de Claudia, Santa Carmem e Feliz Natal que apresentaram entre 5 e 10 focos de
calor a cada 100 km?.
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Figura 10 - Mapa estimador de densidade Kernel para os focos de calor de 2019.
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Figura 11 - Mapa de densidade de focos de calor do ndo de 2019 a cada 100 km2
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Na regido leste, os municipios com densidade entre e 5 e 10 focos por km? foram Barra
do Garga, Campinapolis, Canarana, Ribeirdo Cascalheira, Novo Santo Antonio, Porto Alegre do
Norte e Santa Terezinha. J& em Luciara, Canabrava do Norte, Alto Boa Vista, Serra Nova
Dourada e Nova Nazaré a densidade de focos alcangou um indice maior que ficou entre 10 e
16 focos por km?.

Na regido Sul, destacam-se os municipios de Barao de Melgaco, Cuiaba e Chapada dos
Guimaraes. E no Oeste, Nova Olimpia e Barra do Bugres.

Analisando a localizagdo das dreas criticas a ocorréncia de focos de calor, podemos
elencar os 10 municipios (figura 12) que mais detectaram focos de calor em 2019, em nimeros
absolutos, conforme satélite de referéncia. Na regidao noroeste, destaca-se o municipio de
Colniza, em 1° lugar.

O municipio de Colniza apresentou 2.255 focos de calor registrado pelo satélite
referéncia AQUA, no periodo entre 01/01/2019 a 31/12/2019, nimero 100,6% maior que o
segundo colocado no numero de registros, o municipio de Paranatinga com 1.124 focos,
seguindo em terceiro o municipio de Aripuana com 1.084 registros, como aponta o grafico 04.

Maiores registros de focos de calor, por municipio, em 2019.
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Grdfico 04 - Os vinte municipios do Mato Grosso com maiores registros de focos de calor em
2019 (Fonte: INPE, 2019)
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Figura 12 - Mapa de localizagdo dos 10 municipios com maiores registros de focos de calor
em 2019.
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Ao analisar os dados de focos de calor por biomas, no periodo compreendido entre
01/01/2019 a 31/12/2019, observa-se que o bioma mais atingido é a Amaz6nia com 60% dos
registros de focos, seguido pelo Cerrado com 34% e Pantanal com 6% dos focos de calor,

conforme apresentado no Grafico 05.

Focos de calor registrado por bioma em 2019

Pantanal
6%

B Amazonia M Cerrado M Pantanal

Grdfico 05 - Porcentagem de focos de calor por biomas de Mato Grosso —2019.

Considerando a ocorréncia de focos de calor no periodo entre 01/01/2019 a
31/12/2019, observou-se que a distribuicdo ocorreu da seguinte forma: 48% dos focos
registrados ocorreram dentro das geometrias das propriedades cadastradas na base do
SIMCAR, 17% em Terras Indigenas (Tls), 7% em Assentamentos da Reforma Agraria, 4% em
Unidades de Conservacdo (UCs), e 24% em areas ndo cadastradas e nenhum foco registrado

em territério quilombola, conforme o Grafico 06.
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Grdfico 06 - Distribuigdo dos focos de calor por drea de ocorréncia — 20189.

Ranqueando as terras indigenas com maior ocorréncia de focos de calor, temos que o
Parque Indigena do Xingu que apresentou a maior quantidade de registros (507 focos),
seguido da Terra Indigena Aredes (489 focos) e a Terra Indigena Pimentel Barbosa (487 focos).

O Grafico 07 elenca as dez Terras Indigenas que mais registraram focos de calor no

periodo entre 01/01/2019 a 31/12/2019.
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Grdfico 07 - Terras Indigenas com maior numero de focos de calor em 20189.

A Figura 13 ressalta-se os adensamentos criticos de focos de calor dentro das Terras
Indigenas Pimentel Barbosa, no municipio de Barra do Gargas; na Tl Parabubure, localizada
em Nova Xavantina, Campindapolis e Agua Boa; na Tl Sdo Marcos, localizada em Barra do
Garcas; Tl Aredes, no municipio de Nova Nazaré, e Terras Indigenas Mardivatsede, no
municipio de Alto Boa Vista.
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Figura 13 - Mapa estimador de densidade Kernel para focos de calor de 2019 — Terras
indigenas.
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As Unidades de Conservagao Estaduais que mais apresentaram registro de focos de
calor no periodo entre 01/01/2019 a 31/12/2019 foram a Area de Prote¢do Ambiental das
Cabeceiras do Rio Cuiaba com 231 focos, a RESEX Guariba Roosevelt com 186 focos, o Parque
Estadual do Araguaia com 150 focos registrados e o Parque Estadual Serra de Ricardo Franco
com 149 focos, e a partir do quinto lugar os focos de calor registrados diminuem
sensivelmente para menos de 55% do quarto lugar. O grafico 08, apresenta as dez UCs que
mais registraram focos de calor em 2019.

Focos de Calor em Unidades de Conservacao Estaduais em
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Grdfico 08 - Focos de calor em Unidades de Conservagéio —2019.

Os adensamentos de focos de calor em relagdo aos limites das Unidades de
Conservagdo no territério do Mato Grosso no periodo entre 01/01/2019 a 31/12/2019 s3do
apresentados na Figura 14, verifica-se que as areas de Unidades de Conservacdo do extremo
noroeste, como a RESEX Guariba Roosevelt encontra-se em area critica de foco de calor,
evidenciando uma forte pressdo sobre as florestas daquela regido. A outra unidade que
apresentou classificagdo critica em relacdo a densidade de focos de calor foi a APA de Chapada
dos Guimardes, localizada no centro sul do estado.
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Figura 14 - Mapa estimador de densidade Kernel par os focos de calor de 2019 — Unidades de
conservacgao.
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Com participacao de 7% no numero de registros de focos de calor em Mato Grosso, os
assentamentos da Reforma Agraria tém uma importancia significativa no volume e ocorréncia
de queimadas. Neste contexto, destaca-se o Projeto de Assentamento Nova Cotriguagu com
212 focos registrados, 43% maior que o segundo colocado, e responsavel por 48,8% dos focos
de calor do municipio de Cotriguagu que totalizou no periodo 01/01/2019 a 31/12/2019, 434
focos de todos os focos de calor registrados pelo satélite AQUA. O municipio ocupa a 262
posicdo no ranking dos municipios que mais registraram focos de calor. Vide Grafico 09 e

figura 15.
Ranque do Projetos de Assentamento com maior n° de focos de
calor em 20109.
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Grdfico 09. Focos de calor em Assentamento da Reforma Agrdria - 2019
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Figura 15 - Mapa estimador Kernel para focos de calor de 2019 - Assentamentos da Reforma

Agraria.

Pagina 29 de 77



SEMA | GOVERNO DO ESTADO DE

s | MMATO GROSSO

Periodo de referéncia 2020

Em 2020 as “zonas quentes” com intensidade Critica ocorreram principalmente, na
regido Sul do estado, no pantanal Mato-grossense. Os principais municipios atingidos foram
Poconé, Bardao de Melgaco, Caceres e Santo Anténio do Leverger. Na regido Noroeste, com
intensidade Muito Alta a exemplo de 2019, destaca-se o municipio de Colniza.

No norte do estado, o municipio de Apiacds, apresentou intensidade Muito Alta. E na
regidao do entorno da rodovia BR-163, no centro-norte do estado, nos municipios de
Marcelandia, Unido do Sul, e Feliz Natal, Paranatinga apresentaram intensidade Alta.

Na regido do Araguaia, os municipios de Campindpolis e Nova Nazaré apresentaram
intensidade Alta e Muito Alta de focos de calor. O mapa de densidade de Kernel para os focos
de calor do ano de 2020 é apresentado na figura 16.

Outro padrao de distribuicdo espacial de focos de calor que pode ser utilizado é a
densidade por unidade de drea. Ao considerarmos a quantidade de focos de calor a cada 100
km? em 2020, de acordo com a figura 17, destacam-se trés grupos de municipios.

O primeiro grupo, na regiao sul, com os municipios de Poconé e Santo Antonio do
Leverger que apresentaram a maior concentracao de focos no estado, inseridos na faixa de
20 a 33 focos de calor a cada 100 km?, seguidos por Caceres e Santo Antdnio do Liviamento,
na faixa de 10 a 20 focos e localizados na mesma regiao.

O segundo grupo, localizado na regido do Araguaia, os municipios de Campindpolis e
Nova Nazaré.

Na regido norte, no entorno da BR 163, destacam-se os municipios de Cladudia e Unidao
do Sul.
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Figura 16 - Mapa estimador de densidade Kernel para os focos de calor de 2020.
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Figura 17 - Mapa de densidade de focos de calor do ndo de 2020 a cada 100 km2.

Analisando a localizacdo das areas criticas a ocorréncia de focos de calor, podemos
elencar os 10 municipios (figura 18) que mais detectaram focos de calor em 2020 em niimeros
absolutos, conforme satélite de referéncia. Na regido sul, destaca-se o municipio de Poconé,

em 1° lugar.
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Figura 18 - Mapa de localizagdo dos 10 municipios com maiores registros de focos de calor

em 2020.
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Os vinte municipios elencados que mais detectaram focos de calor em 2020,
destacando-se municipios localizados na regido sul, nordeste e oeste do Estado, como aponta
o grafico 10.

Em destaque esta o municipio de Poconé com 5.630 focos de calor registrados pela
satélite referéncia AQUA, no periodo entre 01/01/2020 a 31/12/2020, seguindo pelo
municipio de Bardo de Melgago com 3.817 (2° lugar) e Caceres com 2.751, em 3° lugar, a soma
dos trés primeiros colocados representa 26% do total de focos de calor de 2020 que foi de
47.708. O ano de 2020 foi critico em incéndios na vegetacdo nativa no pantanal. O municipio
de Colniza que havia liderado o ranque em 2019, caiu para a quarta posigao.

Maiores registros de focos de calor, por municipio, em 2020
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Grdfico 10 - Os vinte municipios do Mato Grosso com maiores registros de focos de calor em
2020 (Fonte: INPE, 2022)

Analisando os registros de focos de calor por biomas, o bioma mais atingido é a
Amazonia com 43% dos registros de focos, seguido pelo Cerrado com 29% e Pantanal com
28% dos focos de calor no periodo compreendido entre 01/01/2020a31/12/2020, como pode
ser observado no Grafico 11.

O nivel critico de queimadas registrado no pantanal em 2020 fica evidenciado pelo
salto de focos de calor no bioma que saiu de 6% (1.766 focos) em 2019 para 28% (13.202
focos) em 2020.

Em 2020 o periodo de seca foi severo no bioma pantanal.

Incéndios, especialmente aqueles que afetam grandes dreas, sdo geralmente

desencadeada pela atividade humana em condi¢des climaticas extremas. Altas temperaturas

e pouca chuva, portanto baixa umidade, favorecem a propagacdo de incéndios florestais
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(Aragdo et al., 2008; Matthews et al., 2012; Ganteaume et al., 2013; Chergui et al., 2018;
Cullen e outros, 2021). Apud Oliveira et al 2022.

Focos de calor registrado por bioma em 2020

B Amazonia M Cerrado M Pantanal

Grdfico 11 - Porcentagem de focos de calor por biomas de Mato Grosso em 2020.

Considerando a ocorréncia de focos de calor no periodo entre 01/01/2020 a
31/12/2020, em Unidades de Conservagado (UCs), Terras Indigenas (Tls), Assentamentos da
Reforma Agraria e propriedades cadastradas na base de dados geograficos da SEMA,
observam-se que 51% dos focos registrados ocorreram dentro das geometrias das
propriedades cadastradas no SIMCAR, seguidas das areas sem cadastro de propriedades, com
23%, as Terras Indigenas com 13%, os Assentamentos com 06% e as Unidades de Conservacdo
com 7%, conforme apresenta o grafico 12.

Distribuicio de F de Calor - Ano 20
istribuicao de Focos de Calor “°Uni%|%dede

Fora de areas ConservagaoTerras
cadastradas = 7% _ Indigenas

2% 13y

Assentament

A( 624

Quilombos
0%

Grdfico 12 - Distribuigdo dos focos de calor por drea de ocorréncia em 2020.
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Novamente o Parque Indigena do Xingu apresentou a maior quantidade de registros
de focos de calor (1.337 focos), seguido da Terra Indigena Parabubure em segundo (609 focos)
e a Terra Aredes em terceiro (485 focos).

O Grafico 13 elenca as quinze Terras Indigenas que mais registraram focos de calor no
periodo entre 01/01/2020 a 31/12/2020.

TI's com maior n° de focos de calor em 2020
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Grdfico 13 - Focos de calor em Terras Indigenas em 2020.

A Figura 19 ressalta os adensamentos criticos de focos de calor dentro das terras
indigenas Perigara e Baia dos Guatods, localizadas no municipio de Bardo de Melgaco, e
adensamentos de nivel extremamente alta nas terras indigenas Parabubure, no municipio de
Campinapolis e na Tl Aredes, no municipio de Nova Nazaré.
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Figura 19. Mapa estimador de densidade Kernel para focos de calor de 2020 — Terras
indigenas.
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As Unidades de Conservagao que mais apresentaram registros de focos de calor no
periodo entre 01/01/2020 a 31/12/2020 foram:

Parque Estadual Encontro das Aguas (1° lugar) com 497 focos registrados,
apresentando um aumento de focos de 688% em comparacdo a 2019, seguido pela APA
Cabeceiras do Rio Cuiaba (2° lugar) com 332 focos, representando um aumento de 349% em
relacdo ao ano anterior que havia sido de 74 focos. Em 3° lugar, a Resex Guariba-Roosevelt
com 240 focos registrados, que embora tenha saido de 2° para 3° em relacdo a 2019,
apresentou um aumento no nimero de focos de 29%. O grafico 14 apresenta as dez UCs que
mais registraram focos de calor em 2020.

Focos de Calor em Unidades de Conservacao
Estaduais em 2020.
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Grdfico 14 - Focos de calor em Unidades de Conservagdo em 2020.

Os adensamentos de focos de calor em relacdo aos limites das Unidades de
Conservacgdo no territério do Mato Grosso no periodo entre 01/01/2020 a 31/12/2020 sdo
apresentados na figura 20, verifica-se que as areas de Unidades de Conservacdo do sul do
estado, no pantanal, sofreram forte impacto pela quantidade de focos de calor registrados.
Seguindo o padrdo do ano anterior a RESEX Guariba Roosevelt, localizada no noroeste do
estado, encontra-se sob pressao das queimadas, o que sugere a ocorréncia do processo de
conversdo de areas de floresta para outras coberturas.
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Figura 20 - Mapa estimador de densidade Kernel para os focos de calor de 2020 — Unidades
de conservacao.
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Com 6% dos registros de focos de calor em Mato Grosso no ano de 2020, os
assentamentos da Reforma Agraria tém uma importancia notdvel nas ocorréncias de
gueimadas.

Repetindo a o Ranque de 2019, o Assentamento Nova Cotriguacu segue liderando
como o PA com maior nimero de foco de calor em 2020 apresentando ainda um aumento de
25% em relagdo ao ano anterior. Localizado em Cotriguagu, o assentamento foi responsavel
por 63,5% dos focos de calor do municipio, que totalizaram 417 em 2020, e apresentou 170
% de focos a mais que o segundo colocado, o PA Ena, localizado em Feliz Natal, com 98 focos.
Vide grafico 15 e figura 21.

Ranque dos Projetos de Assentamento com maior n° de focos
de calor em 2020
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Grdfico 15 - Focos de calor em Assentamento da Reforma Agrdria - 2020
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Figura 21 - Mapa estimador Kernel para focos de calor de 2020 -Assentamentos da Reforma
Agraria.
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Periodo de referéncia 2021

Em 2021, MT apresentou uma queda de 52% do numero de focos de calor em relagao
ao ano anterior. Os padrées de adensamento (figura 22) com intensidades criticas ocorreram
principalmente, no noroeste do Estado, nos municipios de Colniza e Aripuana. Na regido sul
do estado, os municipios de Caceres e Poconé voltaram a apresentar intensidade critica,
embora tenham reduzido juntos 76% dos focos de calor em comparagao a 2020.

O entorno do Parque Nacional do Xingu também se destaca com densidade Alta e
Extremamente Alta de focos de calor, os municipios de Unido do Sul e Paranatinga. Na regido
leste, destaca-se com densidade extremamente alta, o municipio de Nova Nazaré e com
densidade Muito Alta, os municipios de Campinapolis, Canarana e Ribeirdo cascalheira.

A figura 23 apresenta a quantidade de focos de calor a cada 100 km? em 2021.
Destacam nesta analise, quatro grupos de municipios: o primeiro na regido noroeste, com
Colniza e Nova Bandeirantes. O segundo na regido norte, onde destaca-se o municipio de
Unido do Sul com maior concentracdo de focos de calor a cada 100 km?. Na regido leste, os
municipios de Luciara, Novo Santo Antonio, Nova Nazaré e Campindpolis apresentaram os
piores indices. Na regido sul, o municipio de Dom Aquino apresentou maiores indices de focos
de calor por 100 km?.
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Figura 22- Mapa estimador de densidade Kernel para os focos de calor de 2021.
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Figura 23 - Mapa de densidade de focos de calor de 2021 a cada 100 km?2.
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Afigura 24 apresenta em destaque os municipios criticos por nimero de focos de calor
em numeros absolutos. Destacam-se em 1° lugar o municipio de Colniza, na regido noroeste,
em 2° Caceres, no pantanal mato-grossense.
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Figura 24 - Mapa de localizagdo dos 10 municipios com maiores registros de focos de calor
em 2021.
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Analisando a localizagdo de area critica a ocorréncia de focos, podemos elencar os
quinze municipios que mais detectaram focos de calor em 2021, destacando-se 0os municipios
localizados na regido noroeste, sul e médio norte do Estado, como aponta o gréfico 17.

Assim como em 2019, o municipio de Colniza lidera o ranque, com 1.464 focos, para o
periodo entre 01/01/2021 a 31/12/2021. O municipio ainda apresentou 19% a mais de
registros do que o segundo colocado, o municipio de Caceres com 1.224 registros com os
mesmos parametros, seguindo em terceiro o municipio de Aripuana com 1079 registros, como
pode ser observado no grafico 17.

Maiores registros de focos de calor, por municipio, em 2021.
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Grdfico 17 - Os quinze municipios do Mato Grosso com maiores registros de focos de calor
em 2021.

O bioma mais atingido por focos de calor em 2021 foi a Amazdnia, com 57% dos
registros de focos, seguido pelo Cerrado com 31% e Pantanal com 11%, considerando o
periodo compreendido é entre 01/01/2021 a 31/12/2021, conforme mostra o grafico 18. O
bioma pantanal, em comparacdo a 2020, quando alcancou 28% de participacdo no total focos
de calor, apresentou uma queda significativa. Todavia, os 11% apresentado em 2021, ainda é
um numero alto considerando que entre 2015-2019, o bioma se manteve sempre abaixo dos
6,5% em n° de focos de calor no estado.

Pagina 46 de 77



RUA C - ESQUINA COM RUA F — CENTRO POLITICO ADMINISTRATIVO - CPA

SEMA GOVERNO DO ESTADO DE 78049-813 - CUIABA - MATO 53S0

“Z&% |MATO GROSSO

wn

w

B13-7200 / 3613-

WWW.SEMA MT.GOVER

Focos de calor registrado por bioma em 2021

= AmazOnia = Cerrado = Pantanal

Grdfico 18 - Porcentagem de focos de calor por biomas de Mato Grosso —2021.

Considerando a ocorréncia de focos de calor no periodo entre 01/01/2021 a
01/12/2021, em Unidades de Conservagdo (UCs), Terras Indigenas (Tls), Assentamentos da
Reforma Agrdria e propriedades cadastradas na base de dados geograficos da SEMA,
observam-se que 51% dos focos registrados ocorreram dentro das geometrias das
propriedades cadastradas no SIMCAR, seguidas das areas sem cadastro de propriedades, com
24%, As Terras Indigenas com 15%, os Assentamentos com 6% e as Unidades de Conservagao

com 4% (grafico 19).

Distribuicao de Focos de Calor - Ano 2021

Unidade de
Conservagao
4%

Assentamento

‘[— 6%
Quilombos

0%

Grdfico 19 - Distribuigdo dos focos de calor por drea de ocorréncia —2021.
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As terras indigenas com maior ocorréncia de focos de calor foram: Tl Pimentel Barbosa
que apresentou a maior quantidade de registros (450 focos), seguido da Tl Parabubure (417
focos) e a Tl Aredes (369 focos).

O Grafico 20 elenca as quinze Terras Indigenas que mais registraram focos de calor no
periodo entre 01/01/2021 a 31/12/2021.
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Grdfico 20 - Focos de calor em Terras Indigenas — 2021

A figura 25 demonstra os adensamentos de focos de calor no entorno da Tls
evidenciando a pressao exercida em torno dessas areas.

Ressalta-se os adensamentos criticos de focos de calor dentro das Terras Indigenas
Parabubure no municipio de Campindpolis, Terras Indigenas Aredes, no municipio de Nova
Nazaré e na Terras Indigenas Pimentel Barbosa, nos municipios Canarana e Ribeirao
Cascalheira
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Figura 25 - Mapa estimador de densidade Kernel para focos de calor de 2021 — Terras
indigenas.
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O periodo entre 01/01/2021 a 31/12/2021 foram registrados 863 focos de calor, o que
representa uma queda 75 % em relacdo ao ano anterior. No entanto, a RESEX Guariba
Roosevelt, localizada na regido noroeste, voltou ao 1° lugar, com 161 focos de calor, conforme
ocorreu em 2019. Em 2° lugar (156 focos), o Parque Estadual do Araguaia, e em 3° lugar (89
focos) o Parque Estadual do Guird. O grafico 21 apresenta as dez UCs que mais registraram
focos de calor em 2021.

Focos de Calor em Unidade de Conservacao Estaduais em
2021.
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Grdfico 21 - Focos de calor em Unidades de Conservagéio - 2021

Os adensamentos de focos de calor em relacdo aos limites das Unidades de
Conservacdo no territério do Mato Grosso no periodo entre 01/01/2021 a 31/12/2021 sdo
apresentados na Figura 26, verifica-se que as areas de Unidades de Conservacao sao livres de
areas de adensamentos consideradas Altas, Muito Altas, Extremamente Altas e Criticas,
ressaltando assim a importancia da funcao dessas dreas em conter a pressao do avango das
gueimadas. Apenas a Reserva Extrativista Estadual Guariaba-Roosevelt, localizada no
municipio de Colniza, teve sobreposicdo de areas de adensamentos de focos de calor
consideradas Altas e Muito Altas.
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Figura 26 - Mapa estimador de densidade Kernel par os focos de calor de 2021 — Unidades
de conservacao.
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Com participagao de 6% dos registros de focos de calor em Mato Grosso, os
assentamentos da Reforma Agraria tém uma importancia significativa no volume e ocorréncia
de queimadas. Como nos anos anteriores o Projeto de Assentamento Nova Cotriguacu no
noroeste do Estado, apresentou o maior indice de ocorréncias, registrando 109 focos de calor,
apenas 7% maior que o segundo colocado, o Projeto de Assentamento Ena, com 102 focos.
No mesmo periodo, em todo o territério do municipio de Cotriguagu, foram registrados 269
focos, ou seja, o Projeto de Assentamento Nova Cotriguacu responde por 41% de todos os
focos de calor registrados pelo satélite AQUA no periodo entre 01/01/2021 a 31/12/2021, em
todo o territério do municipio de Cotriguacu, conforme Grafico 22 e Figura 27.

Ranque dos Projetos de Assentamento com maior n° de
focos de calor em 2021
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Grdfico 22 - Focos de calor em Assentamento da Reforma Agrdria — 2021.

Pagina 52 de 77



SEMA | GOVERNO DO ESTADO DE

wani | MATO GROSSO

60°0'0"W 55°0'0"W
1 1
o | -2
e AE
' @
o o
o= -o
8 o
T T
60°0'0"W 55°0'0"W
Localizagdo Legenda
ALY 2000 0 105 210 420 3 Projetos de Assentamento
I S kT CLimite MT
Projecéo: Lambert Confornal Conic [ Né&o relevante
@ - Datum: Sirgas 2000 [ Baixa
° 3 P
29 B Fonte: Focos de Calor 2021. Instituto Nacional de [T Média
2 = Pesgyisas Espacjaig- INPE B Alta
Satélite de Referéncia: AQUA Muito Alt
B Muito a
£ | £ B Extremamente Alta
8 8 B Critica

1 1
60°0'0"W 40°0'0"W

Mapa de Densidade Kernel dos Focos de Calor registrados
entre 01/01/2021 a 31/12/2021 e Projetos de Assentamento
Satélite de Referéncia AQUA_M-T
Estado de Mato Grosso
Secretaria de Estado do Meio Ambiente

Superintendéncia de Regularizagcdo e Monitoramento Ambiental
Coordenadoria de Geoprocessamento e Monitoramento Ambiental

2022

Figura 27 - Mapa estimador Kernel para focos de calor de 2021 -Assentamentos da Reforma
Agraria.
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Periodo de referéncia 2022

Em 2022 as zonas com intensidade critica de focos de calor ocorreram principalmente
na regido noroeste do Estado, nos municipios de Colniza e Aripuana. Na regido norte, as dreas
criticas ocorreram Apiacas, Nova Bandeirantes e Paranaita. Ainda na regido norte, no eixo da
BR 163, destacam-se com areas criticas, os municipios de, Nova Santa Helena, Matupa,
Peixoto de Azevedo, Marcelandia, Claudia, Unido do Sul e, Nova Ubirat3.

Na regido leste as zonas quentes com intensidade critica, encontram-se
principalmente nos municipios de Campindpolis e nova Nazaré, e nos municipios de Confresa,
Santa Terezinha e Porto Alegre do Norte com intensidade extremamente alta, conforme
observa-se no mapa de densidade de Kernel para os focos de calor do ano de 2022,
apresentado na figura 28.

Outro padrdo de distribuicdo espacial de focos de calor que pode ser utilizado é a
densidade por unidade de drea. Ao considerarmos a quantidade de focos de calor a cada 100
km? em 2022, de acordo com a figura 29, destacam-se cinco municipios.

Na regido noroeste do estado, destaca-se: Colniza. Na regido norte, o municipio de
Nova Santa Helena e na regido leste, os municipios de Campindpolis e Nova Nazaré.

Pagina 54 de 77



SEMA | GOVERNO DO ESTADO DE

wani | MATO GROSSO

10°0'0"S

15°0'0"S

GO”Ol'O’W 55“0.'0'W

30°0'0"S

GO°OI'D'W 55‘0"0"W
Legenda
Localizagéo
60°00"W 40°00"W 0 105 210 420 |:] Limite Municipal
1 1
—— — T [ ] Naorelevante
Projegdo: Lambert Confornal Conic |:] Baixa
Datum: Si 2000
0 . atum: Sirgas - .
2= B Fonte: Focos de Calor. Instituto Nacional de
- it Pesquisas Espaciais - INPE - Alta
Satélite de Referéncia: AQUA - ,
Muito Alta

- Extremamente Alta

B ciitica

1
30°0'0"S

1 1
60°0'0"W 40°0'0"W

Mapa de Densidade Kernel
Focos de Calor registrados entre 01/01/2022 a 31/12/2022
Satélite de Referéncia AQUA_M-T

Estado de Mato Grosso
Secretaria de Estado do Meio Ambiente

Superintendéncia de Regularizagdo e Monitoramento Ambiental
Coordenadoria de Geoprocessamento e Monitoramento Ambiental

2022

Figura 28 - Mapa estimador de densidade Kernel para os focos de calor de 2022.
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Figura 29 - Mapa de densidade de focos de calor de 2022, por municipio.
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Analisando a localizagdo das areas criticas a ocorréncia de focos de calor no periodo
de 01/01/2022 a 31/12/2022, podemos elencar os 10 municipios que mais detectaram focos
de calor em numeros absolutos, conforme satélite de referéncia. Na regido noroeste, destaca-
se o municipio de Colniza, em 1° lugar e Aripuana em 2° lugar, os demais encontra-se todos
na regido norte. Conforme observa-se na figura 30 a seguir.
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Figura 30 - Mapa de localizagdo dos 10 municipios com maiores registros de focos de calor
em 2022.
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O municipio de Colniza apresentou 3.048 focos de calor registrados pela satélite
referéncia AQUA, no periodo entre 01/01/2022 a 31/12/2022, nimero 123% maior que o
segundo colocado no m quantidade de registros, o municipio de Aripuana com 1.369 focos,
seguindo em terceiro o municipio de Marcelandia com 1.082 registros, como aponta o grafico
23.

Maiores registros de focos de calor, por municipio, em 2022.
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Grdfico 23 - Os vinte municipios do Mato Grosso com maiores registros de focos de calor em
2022 (Fonte: INPE, 2022)

Ao analisarmos os dados de focos de calor por biomas, no periodo compreendido entre
01/01/2022 a31/12/2022, observa-se que o bioma mais atingido é a Amaz6nia com 72% dos
registros de focos, seguido pelo Cerrado com 26% e Pantanal com 2% dos focos de calor,
conforme apresentado no Grafico 24.

Considerando a ocorréncia de focos de calor no periodo entre 01/01/2022 a
31/12/2022, observou-se que a distribuicdo ocorreu da seguinte forma: 48% dos focos
registrados ocorreram dentro das geometrias das propriedades cadastradas na base do
SIMCAR, 16% em Terras Indigenas (Tls), 8% em Assentamentos da Reforma Agrdria, 3% em
Unidades de Conservagao (UCs), e 25% em dareas ndo cadastradas e nenhum foco registrado
em territério quilombola, conforme o Grafico 25.
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Grdfico 24 - Porcentagem de focos de calor por biomas de Mato Grosso —2022.

Distribuicao de Focos de Calor - Ano 2022
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Grdfico 25 - Distribuigdo dos focos de calor por drea de ocorréncia — 2022.
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Ranqueando as terras indigenas com maior ocorréncia de focos de calor, temos que o
Parque Indigena do Xingu que apresentou a maior quantidade de registros (601 focos),
seguido da Terra Indigena Parabubure (572 focos) e a Terra Indigena Paresi (480 focos).

O Grafico 26 elenca as dez Terras Indigenas que mais registraram focos de calor no
periodo entre 01/01/2022 a 31/12/2022.
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Grdfico 26 - Terras Indigenas com maior numero de focos de calor em 2022.

A Figura 31 apresenta os adensamentos criticos de focos de calor dentro da TI
Parabubure localizada no municipio de Campindpolis e na Tl Aredes, no municipio de Nova
Nazaré, e adensamentos com intensidade extremamente critica na Tl Urubu Branco,
localizada no nordeste do estado.
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Figura 31 - Mapa estimador de densidade Kernel para focos de calor de 2022 — Terras
indigenas.
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As Unidades de Conservagao Estaduais que mais apresentaram registro de focos de
calor no periodo entre 01/01/2022 a 31/12/2022 foram a RESEX Guariba Roosevelt (350
focos), localizada no noroeste do estado, que apresentou 573% mais focos que a segundo
colocado, o PE Serra de Ricardo Franco, que apresentou 52 focos. Cabe ressaltar que a RESEX
segue como a UC mais ameacada por focos de calor no periodo analisado de 2019 as 2022. 0
grafico 27 apresenta as dez UCs que mais registraram focos de calor em 2022.
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Grdfico 27 - Focos de calor em Unidades de Conservagéo —2022.

Os adensamentos de focos de calor em relacdo aos limites das Unidades de
Conservacdo no territério do Mato Grosso no periodo entre 01/01/2022 a 31/12/2022 sdo
apresentados na Figura 32. Observa-se que as areas de Unidades de Conservacdo do extremo
noroeste, como a RESEX Guariba Roosevelt encontra-se em darea critica de foco de calor,
evidenciando uma forte pressao sobre as florestas daquela regidao. Foram identificadas zonas
de adensamento critico de focos de calor no entorno da Estacdo Ecoldgica Do Rio Roosevelt,
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Parque Estadual Tucuma, também no noroeste do estado e no entorno da Estagdo Ecoldgica

do Rio Ronuro, no médio norte do estado.
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Figura 32 - Mapa estimador de densidade Kernel para os focos de calor de 2022 — Unidades

de conservacao.
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Com participacao de 8% no numero de registros de focos de calor em Mato Grosso, os
assentamentos da Reforma Agraria tém uma importancia significativa no volume e ocorréncia
de queimadas. Neste contexto, destaca-se o Projeto de Assentamento Nova Cotriguagu com
301 focos registrados, nimero 176% maior do que o PA registrou em 2020 e responsavel por
67% dos focos de calor do municipio de Cotriguacu que ocupou em 2022 0 19° lugar no ranking
dos municipios que mais registraram focos de calor. Em 2° lugar o PDS Assentamento Keno,
responsavel por 211 focos de calor.

O Grafico 28 apresenta o ranque dos 15 projetos de assentamento com maior registro
de focos de calor em 2022 e a figura 33 apresenta a sobreposicao das dreas de adensamentos
de focos de calor com os poligonos dos projetos de adensamento.

Ranque dos Projetos de Assentamento com maior n° de focos
de calor em 2022.
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Grdfico 28 - Focos de calor em Assentamento da Reforma Agrdria - 2022
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Figura 33 - Mapa estimador Kernel para focos de calor de 2022 - Assentamentos da Reforma

Agraria.
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Sintese do Quadriénio 2019 — 2022

A relacdo da ocorréncia do fogo com desmatamento é direta, pincipalmente na
Amazonia onde o fogo nao é natural, e dependendo da intensidade, pode afetar a estrutura
florestal. De acordo com o IPAM, 2019. “A floresta amazénica é um ambiente umido, e o fogo
natural acontece rarissimas vezes no bioma, a cada 500 anos ou mais. Mesmo na estagdo seca,
quando hd condigbes ambientais e material combustivel mais favordveis, a umidade presente
na regidio ndo permitiria tantos focos de calor se ndo houvesse a agdo humana como fonte de
ignigdo constante. ”

Ao longo do periodo observado, o Bioma amazonico manteve-se na lideranga das
ocorréncias de focos de calor em comparagao com o cerrado e pantanal. O fogo na floresta
Umida da Amazoénia esta relacionado com o processo de desmatamento, na qual o fogo é
empregado para reduzir a biomassa para realizagao do desmatamento, e utilizada novamente
apos o desmate para eliminacdo dos restos da exploracao.

Ao cruzar os dados de desmatamento do PRODES 2019 a 2022, com os focos de calor
(INPE) do mesmo periodo, observou-se que 18% dos focos de calor registrados no bioma
amazobnico, incidem em dareas de que foram desmatadas no mesmo periodo. No bioma
Cerrado o percentual de ocorréncia de focos de calor em dreas desmatadas no periodo 2019-
2022 foi de 14%, enquanto que no bioma Pantanal, apenas 0,3% dos focos de calor incidiram

em areas desmatadas no periodo, conforme observa-se no grafico 29.
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Grdfico 29 — Ocorréncia de focos de calor em dreas desmatadas no periodo 2019 — 2022.

Embora a maioria dos tipos de vegetacdo brasileiros queimem periodicamente,
existem ecossistemas sensiveis ao fogo e dependentes do fogo. Florestas tropicais, como a
AmazOnia e as matas atlanticas, sdo sensiveis ao fogo. A maioria das espécies de florestas
tropicais ndo tolera queimadas, e depois de alguns incéndios repetidos, arvores sdo mortas, a
matéria organica do solo (que é o reservatério de nutrientes em florestas tropicais Umidas) é
incinerado, a estrutura e composicao floristica da floresta muda, e a floresta muda para outro
tipo de ecossistema: seja para uma floresta degradada ou para um ambiente de savana
(Borhidi 1988, Cochrane et al. 1999, Nepstad et al, 2001, apud Pivello, 2011).

O bioma Cerrado e as savanas abertas sdao ecossistemas mais adaptados e
dependentes do fogo, porém, o regime do fogo de origem natural tem sido alterado pelas
atividades antrdpicas ao longo dos uUltimos 4.000 anos, sendo agravado nas Ultimas décadas.
Atualmente, a ignicdo humana é a principal causa da ocorréncia de incéndios florestais; e os

de origem natural sdo causados predominantemente pela incidéncia de raios (PIVELLO, 2011).
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A degradacdo da vegetacdo nativa associada ao uso do fogo, é um dos maiores
problemas relacionados a perda de cobertura florestal, impactos na biodiversidade e emissao
de carbono.

De forma simplificada, uma floresta degradada pode ser definida como uma area que
permanece com tipologia florestal - ou seja, nunca sofreu corte raso, porém sofreu perda de
biomassa, de biodiversidade e de servicos ecolégicos importantes, resultante de eventos
como queimadas, exploracao predatéria de madeira e fragmentacao florestal (PARROTTA et
al., 2012).

Para quantificar a area de degradacdo da vegetacdo nativa, em decorréncia do fogo,
nos trés biomas, foi realizado o cruzamento dos poligonos de degradacao florestal mapeados
pelos alertas da SSCON (classe: cicatriz de queimada e degradacgao) para o periodo de 2019-
2022, com os focos de calor do mesmo periodo.

De acordo com o grafico 30, no periodo avaliado, o bioma Pantanal foi o que mais
sofreu impacto de degradagdo da vegetagdo nativa, tendo 52% da area de vegetagdo
remanescente degradada por fogo. No Cerrado 26% da vegetacdo nativa remanescente sofreu

com as queimadas e na Amazonia, 9% da area de floresta remanescente foi queimada.

Degradacdo da vegetacao nativa por fogo, por bioma, entre

2019-2022.
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Grdfico 30 — Degradacéo por fogo em drea de vegetagdo nativa remanescente, por bioma,
no periodo de 2019 — 2022.

A combinacao de atividades antrdpicas e anos mais secos aumenta consideravelmente
0 numero e a extensdo dos incéndios florestais na Amazonia e regiées do cerrado (Pivello,
2011).

De acordo com Oliveira et al, (2022), no Cerrado e no Pantanal, o clima é o principal
determinante do impacto do fogo, enquanto os fatores antrdpicos prevalecem na Amazonia.

Em 2020, ano de estiagem severa, o bioma Pantanal, no Estado de MT, teve 40% da
sua area queimada (ICV, 2021). De acordo com o MAPBIOMAS o pantanal perdeu cerca de
50% de sua massa d’agua nos ultimos 38 anos. Em 2019 e 2020 o pantanal sofreu a maior seca
dos ultimos 50 anos. A associacao da seca extrema, e atividades de conversdo de dreas nativas
em outros tipos de uso causaram o maior desastre ambiental ja visto no bioma. A fumaca das
queimadas chegou ao Sudeste e encobriu a cidade de S3o Paulo?.

Fontes de ignicdo antropogénica sao as principais causas de incéndios, uma vez que as
fontes naturais, principalmente as descargas atmosféricas, sdo menos frequentes e
prejudiciais (Ganteaume e Syphard, 2018 apud Oliveira et al, 2022)

De acordo com o Sumario Executivo “Analise das emissdes de Gases de Efeito Estufa e
suas implicacbes para a metas climdticas do brasil 1970-2021”, Mato Grosso é o segundo
maior emissor de gases de efeito estufa per capita.

Em 2021, os Estados do Para (18,5% do total) e Mato Grosso (11,1%) aparecem como
os principais emissores brutos, seguidos de Minas Gerais (6,9%), Sao Paulo (6,5%) e Amazonas
(5,7%), que ultrapassa Rondonia marginalmente como terceiro estado com mais emissoes por
desmatamento do pais. Quando se exclui da conta o uso da terra, S3o Paulo passa a liderar o
ranking, com 6,1% das emissOes, seguido por Minas Gerais (5,6%) e Mato Grosso (4,4%).

A devastacdo dos biomas novamente é a responsavel por elevar esse patamar. Alguns

estados amazo6nicos, notadamente Roraima e Mato Grosso, emitem por pessoa duas vezes

2 https://g1.globo.com/sp/vale-do-paraiba-regiao/noticia/2020/09/18/nuvem-de-fumacao-
provocada-por-queimadas-no-pantanal-chega-ao-ceu-de-sao-paulo.ghtml
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mais do que os habitantes do Qatar, um dos paises com maiores emissdes per capita do

mundo. (SEEG, 20233).

Em sintese:

No periodo entre 2019 e 2022, o municipio de Colniza foi que apresentou os maiores

registros de focos de calor. Cabe ressaltar que Colniza também é o municipio que lidera a lista

dos municipios que mais desmatam em drea de floresta em Mato Grosso e esta entre os doze

municipios que mais desmatam na Amazonia Legal. Neste caso a relagdo entre queimadas e

desmatamento fica evidenciada e o combate e prevencdo as queimadas deve ser antecedida

pelo combate ao desmatamento ilegal.

Municipios com maior n° de focos de calor no periodo 2019 a
2022.
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Grdfico 31 — Municipios com maior n° de focos entre 2019 e 2022.

3 hitps://seeg.eco.br/wp-content/uploads/2023/03/SEEG-10-anos-v4.pdf
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Entre as categorias espaciais de distribuicdo de focos de calor, as unidades de
conservagdo, sdao as areas com menor incidéncia de focos de calor. Com exceg¢do do ano de
2020, ano critico de queimadas no bioma pantanal, inclusive em unidades de conservagao,
nos outros anos, as ocorréncias de focos de calor em UC’s foi entre 3% e 4%, demonstrando
que as UC’s realizam um efeito barreira contra o avango do fogo e desmatamento. Um
exemplo disto é o caso do P. E. do Cristalino* que sofreu a¢des criminosas como incéndios
florestais e desmatamento, apds a justica decretar sua extin¢do. A elimina¢do da unidade s6
nao se consolidou porque o Ministério Publico recorreu da decisdo e alegou que nao havia
sido intimado e, assim, houve violagdo do Cddigo de Processo Civil e da Constituicao Federal.
No entanto, houveram graves prejuizos ao meio ambiente, com cerca de 2.683,18 hectares’
degradados por fogo e 655,51432 hectares desmatados dentro da UC.

A Reserva Extrativista Guariba Roosevelt- RESEX, localizada no noroeste do Estado,
esta entre UCs que mais apresentam focos de calor no periodo analisado, evidenciando a
necessidade de a¢des permanentes de combate ao desmatamento, queimada e grilagem de
terras na regido. A RESEX foi criada com o objetivo de preservar os recursos naturais e a
producao auto sustentavel da populagdo extrativista, no entanto, vem a anos sendo alvo da
acdo violenta de grileiros®.

As terras indigenas concentraram entre 13% e 17%, dos focos de calor no periodo de
219 a 2022, e as Tls com maior concentragdao de focos de calor no periodo foram Parque
Indigena Xingu, Parabubure, Aredes, Paresi e Pimentel Barbosa, conforme observa-se no

grafico 31.

4 hitps://al.globo.com/mt/mato-grosso/noticia/2022/09/11/ha-guase-um-mes-incendio-no-
pargue-cristalino-ii-continua-causando-prejuizos-veja-imagens.ghtmi

5 Dados calculados a partir da Plataforma de Alertas da SSCON.

6 Criminosos colocam fogo em sede e barracdo na Resex Guariba-Roosevelt, a Gnica do Mato Grosso.
Disponivel em:
https://amazoniareal.com.br/criminosos-colocam-fogo-em-sede-e-barracao-na-resex-guariba-
roosevelt-a-unica-do-mato-grosso/. Acesso em 27/03/2023.
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Terras Indigenas com maior n° de focos de calor 2019 - 2022
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Grdfico 31- Terras indigenas com maior n® de focos de calor entre 2019 — 2022.

O uso do fogo pelos povos indigenas tem varios motivos como: desobstruir caminhos
e arredores de suas casas para facilitar o acesso; abrir area para o cultivo; para matar ou
afastar pragas e cobras, eliminar desperdicios; para atrair e conduzir a caca; estimular o
crescimento, a floracdo e a frutificacdo de algumas plantas; para coletar mel. Além de usar o
fogo para suas guerras e rituais. No entanto, seja qual for o motivo, o uso do fogo pelos
indigenas era muito cuidadoso e preciso. (PIVELLO, 2011).

De acordo com a reportagem da revista Reporter Brasil’, as liderancas indigenas do
Xingu demostram preocupagdao com o numero reduzido de brigadistas frente ao grande

numero de focos de calor a serem enfrentados. Além disso falta equipamentos para o

"Repérter Brasil. Abandonadas pela Funai, 60% das terras indigenas s3o devastadas por mais de 100 mil focos
de incéndio. Disponivel em:
https://reporterbrasil.org.br/2020/11/abandonadas-pela-funai-60-das-terras-indigenas-sao-devastadas-100-
mil-focos-de-incendio/. Acesso em: 24/03/2023.
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combate como roupas e mangueiras para retirar a agua do rio. Alertam ainda para entrada de
fogo por meio das fazendas vizinhas a Tl.

Sobre o fogo nas terras indigenas Xavantes, a Tl Aredes e a Parabubure, que estdo
entre as dez com mais focos de incéndio em 2020. “Lucio Xavante’ afirma que a realidade
enfrentada pelas duas terras é diferente, mas a preocupac¢ao é a mesma: quando o fogo vai
chegar nas aldeias. Se na Aredes os focos de incéndio costumam partir de bitucas de cigarro
jogadas pelos motoristas da BR-158, na Parabubure o problema sdo as queimadas nas

fazendas do entorno para ampliar as dreas de pastagens — muito préximas a divisa com a TI.”

No periodo analisado, é notavel o grande percentual de focos de calor em
propriedades rurais cadastradas no SIMCAR (48% a 51%) demonstrando o uso intensivo do
fogo nas atividades agropastoris. Do total de focos de calor entre 2019 e 2022 (130.436 focos),
apenas 4 % incide em areas autorizadas para queima controlada - AQC emitidas pela SEMA.

Embora os focos de calor incidam em area cadastrada no CAR a responsabiliza¢ao por
utilizacdo do fogo fica prejudicada pela legislacdo. A responsabilizacdo por queimadas ilegais
tornou-se mais complexa apds a aprovacdo da Lei 12.651/2012, art. 38 §3° que estabelece a
necessidade de comprovacdo de nexo causalidade. Desse modo, é comum verificar a
recorréncia de queimadas ilegais em anos consecutivos sem que haja nenhuma punicao ao
infrator.

A reincidéncia do fogo na mesma darea, causa efeitos deletérios na vegetacao nativa,
podendo levar a supressao total em certos casos. Devendo o proprietdrio tomar precaucdes
como aceiros e demais acdes preventivas. Pois do contrdrio, estaria sendo omisso com relacao
a destruicdo ou danificacdo da vegetacao nativa, impedindo ou dificultando a regeneracao
natural de florestas ou demais formas de vegetacao nativa.

A figura 34 demonstra a expansdo da area queimada ao longo do tempo. Pelo padrao
retilineo da area queimada fica evidente que as estradas e locais em que haviam sido
aceirados podem conter o avang¢o da queimada. Ja em locais sem aceiro o fogo se alastrou

mesmo através de estradas vicinais e da rodovia.
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Figura 34 —Evolugdo da drea queimada.

A perpetuacdo das queimadas, neste cendrio, impora perdas sociais e ambientais de
grande monta, dada a elevacdo do risco de incéndios. A mitigacdo das consequéncias requer
politicas publicas, as quais, de fato, tém se mostrado eficazes na contencdo do desmatamento
regional. O mesmo, contudo, ndo pode ser dito quanto as ocorréncias de fogo (FONSECA-
MORELLO, 2017).

Nas areas de risco, onde existe reincidéncia frequente de ocorréncia de queimadas e
ndo sdao tomadas precaucdes e agdes preventivas como aceiros, a destruicdo ou danificacao
da vegetagao nativa impedindo ou dificultando a regeneragdo natural de florestas ou demais
formas de vegetacao nativa, pode ser caracterizada como omissao.

Dado o exposto é de suma importancia que o Estado tome providéncias para coibir a
cultura de queimadas, tdo arraigada as praticas agropecuarias. Nesse sentido ressalta-se que

o artigo 13 do Cdadigo Penal define como causa a “acdo ou a omissdo sem a qual o resultado
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nao teria ocorrido”. E seu § 22, onde: “A omissdao é penalmente relevante quando o omitente
devia e podia agir para evitar o resultado. ”

A Omissao relativa ao uso irregular do fogo se da pela auséncia de adoc¢ao ou adocao
insuficiente de medidas preventivas ou de combate ao fogo, tais como:

| - Manutencao adequada de aceiros lindeiros as unidades de conservacao, areas de
preservagao permanente, reservas legais, fragmentos florestais, estradas, rodovias ou
aglomeracao urbana;

Il - Monitoramento das areas criticas e vulneraveis a incéndios;

Il - monitoramento da umidade relativa do ar e previsdo de acdes para o periodo em
que se mostrar baixa;

IV - Criacdo e operacionalizacdo de planos de auxilio mUtuo em emergéncias que
descrevam as agdes conjuntas ou solidarias de combate ao fogo;

V - Combate efetivo ao incéndio por meio de brigadistas devidamente treinados e
equipados.

As informagdes dispostas neste relatério subsidiam a Secretaria de Estado do Meio
Ambiente no planejamento, possibilitando tracar estratégias efetivas na prevencdo e combate
as queimadas ilegais, orientar as equipes de fiscalizagdo como um importante indicador de
areas criticas, também servindo de dados para confeccdo de materiais de sensibilizacdo para
a educacdao ambiental acerca das queimadas.

Outro importante papel desse insumo é servir como ferramenta de tomada de decisao
das futuras politicas a serem adotadas na conten¢dao do crescimento dos focos de calor,

principalmente de queimadas ilegais, ocorridas tanto dentro como fora do periodo proibitivo.
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