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APRESENTAGAO

A Secretaria de Estado do Meio Ambiente (SEMA — MT) tem como uma de
suas competéncias executar a Politica Estadual de Recursos Hidricos — Lei Estadual
n° 6945, de 5 de novembro de 1997, cabendo-lhe implementar agcées de controle do
uso de recursos hidricos e difundir conhecimentos sobre as aguas do estado de
Mato Grosso.

Essa legislacao foi sancionada e esta sendo regulamentada com o propdsito
de assegurar a quantidade e a qualidade das aguas superficiais e subterraneas para
as geracdes atuais e futuras bem como o uso mdltiplo dos recursos hidricos. E com
esse intuito que a Geréncia de Qualidade da Agua apresenta esse Relatério de
Qualidade das Aguas Superficiais e Subterraneas da Regido Hidrografica Araguaia-
Tocantins, através da Sub-bacia do Rio das Gargas e da Sub-bacia do Rio das
Mortes no ano de 2006.

Este trabalho faz parte da rede de monitoramento de recursos hidricos
desenvolvido pela Secretaria, que permitira ao Estado elaborar as bases para a
construcao do Sistema de Informagdes de Recursos Hidricos de Mato Grosso. A
rede de amostragem da Regido Hidrografica Araguaia-Tocantins é constituida de 17
estacoes de coleta de aguas superficiais e 07 estagcdes de aguas subterraneas.

Este relatério apresenta os resultados das analises fisicas, quimicas e
bacteriologicas realizadas no ano de 2006. Esses resultados foram avaliados por
meio do indice de Qualidade da Agua da National Sanitation Foundation (IQA/NSF)
e da Resolucao n° 357, de 17 de marco de 2005 do CONAMA, que dispde sobre a
classificagado e diretrizes ambientais para o enquadramento dos corpos de agua
superficiais.

Além disso, este trabalho apresenta as caracteristicas gerais da referida
regido hidrografica como localizagdo, municipios e populagdo, aspectos soécio-
econdmicos, geologia, vegetagao, clima, aspectos legais, textos de publicacdes e
procedimentos metodoldgicos, numa linguagem acessivel e de facil entendimento,
permitindo a compreensao por diferentes publicos, principalmente estudantes em

geral.

LUIZ HENRIQUE MAGALHAES NOQUELLI
Superintendente de Recursos Hidricos
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1 INTRODUGAO

O Planeta Terra abriga um complexo sistema de organismos vivos no
qual a agua é elemento fundamental e insubstituivel. Sem agua nao existe vida! Ela
€ responsavel pelo equilibrio da “comunidade vida”, da qual nés, seres humanos,
fazemos parte. A agua é também insumo indispensavel a producdo e recurso
estratégico para o desenvolvimento econdmico. Todas as atividades humanas
dependem da agua. Navegagao, turismo, industria, agricultura e geragao de energia
elétrica sao alguns exemplos de seu uso econdmico (MMA, 2006).

O intenso uso da agua e a poluigdo gerada contribuem para agravar
sua escassez e resultam na necessidade crescente do acompanhamento das
alteracdes da qualidade da agua. Faz parte do gerenciamento dos recursos hidricos
o controle ambiental, de forma a impedir que problemas decorrentes da poluigao da
agua venham a comprometer seu aproveitamento multiplo e integrado, e de forma a
colaborar para a minimizagao dos impactos negativos ao meio ambiente (BRAGA et
al. IN: REBOUGCAS et al., 2002).

O monitoramento da qualidade da agua é um dos primeiros passos
para que se possa realizar a gestdo dos recursos hidricos em uma bacia
hidrografica, buscando a manutengdo ou a melhoria da qualidade e,
consequentemente, dos usos a que a agua se destina (FEMA/MT, 1997).

O Estado de Mato Grosso possui em seu territério as principais
nascentes de trés grandes regides hidrograficas brasileiras: Amazonica (592.382
km?), Paraguai (363.447 km?) e Araguaia-Tocantins (132.238 km?). Esta tltima é a
maior bacia localizada inteiramente em territorio brasileiro e seus principais rios séo

o Tocantins e o Araguaia.
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A sub-bacia do Rio das Gargas € uma das principais sub-bacias do rio
Araguaia. Ela é de grande expressao e importancia na regidao do Alto Araguaia e
nela esta parte do Parque Estadual da Serra Azul. O Rio das Gargas tem suas
principais nascentes no municipio de Alto Gargas, passando por Guiratinga,
Tesouro, General Carneiro e, finalmente, desaguando no rio Araguaia, na
confluéncia dos municipios de Barra do Gargas e Pontal do Araguaia. Apresenta no
total uma area de drenagem correspondente a 13.514,81 km?, configurando uma
regido impactada e registrando conflitos de varias naturezas.

Segundo a Fundacdo Estadual do Meio Ambiente (FEMA, 1995) a
denominacao “Rio das mortes” refere-se aos conflitos que ocorreram nos primordios
histéricos dessa regido, entre indios e colonizadores. Hoje em dia, ainda
encontramos algumas civilizagdes indigenas que representam parte das areas de
reservas florestais e de cerrados.

O estudo destas sub-bacias justifica-se por apresentar caracteristicas
como: captacdo de agua para abastecimento urbano, langamento de esgoto nos
corpos d’agua, grande ocupacgao na area de drenagem, problemas em relagdo ao
destino de lixo, processos erosivos intensos causados pelas atividades agricolas e
degradacéao por atividades mineradoras.

Os instrumentos legais s&o importantes para a protegao dos recursos
hidricos tais como a Politica Nacional do Meio Ambiente - Lei n° 6938/81, que tem
por objetivo a preservagdo, melhoria e recuperagdao da qualidade ambiental,
enfatizando o meio ambiente como um patriménio publico de uso coletivo e a
racionalizacdo do uso do solo, do subsolo, da agua e do ar. A Politica Nacional de
Recursos Hidricos - Lei n°® 9433/97 e a Politica Estadual de Recursos Hidricos - Lei

6945/97 tém como objetivos assegurar a atual e as futuras geragbes a necessaria
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disponibilidade de agua, em padrdes de qualidade adequados aos respectivos usos,
a utilizagao racional e integrada dos recursos hidricos e a prevengao e defesa contra
eventos hidroldgicos criticos de origem natural ou decorrente do uso inadequado dos
recursos naturais. Essa legislagao foi sancionada e esta sendo regulamentada com
0 proposito de assegurar a quantidade e a qualidade das aguas superficiais e
subterraneas para as geragodes atuais e futuras.

A Secretaria de Estado do Meio Ambiente - SEMA ¢é o 6rgao executor
dessa politica e tem como funcdo implementar agdes de controle e difundir
conhecimentos sobre as aguas de Mato Grosso.

Este relatério visa divulgar os resultados obtidos no monitoramento da
qualidade das aguas superficiais e subterraneas na Regido Hidrografica Araguaia-

Tocantins, no periodo de 2006.
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2 CARACTERISTICAS GERAIS DA REGIAO HIDROGRAFICA DO

TOCANTINS-ARAGUAIA

A area da regiao hidrografica € de aproximadamente 920.000

km?

, (aproximadamente 11% do territério nacional) incluindo os Estados de
Goias (26,8%), Tocantins (34,2%), Para (20,8%), Maranhdo (3,8%), Mato
Grosso (14,3%) e o Distrito Federal (0,1%). Grande parte situa-se na regiao
Centro-Oeste, desde as nascentes dos rios Araguaia e Tocantins até a sua
confluéncia, e dai, para jusante, adentra na Regiao Norte até a sua foz (MMA,
maio de 2006).

A regiao abrangida pelas bacias dos rios Tocantins e Araguaia,
seu afluente principal, distingue-se das bacias da Regido Hidrogréafica
Amazébnica devido as caracteristicas naturais observadas e aos processos
historicos de ocupacdo. Essas duas caracteristicas |he conferem certa
individualidade, integrando-a a paisagem do Planalto Central. Trata-se de uma
regido de transicdo entre os biomas de Amazénia e Cerrado. (MMA, 2006)

O rio Tocantins nasce no Planalto Central, Estado de Goias, a
cerca de 1.000 m de altitude, sendo formado pelos rios das Almas e Maranh&o.
Seu principal tributario, o rio Araguaia, possui 2.600 km de extensao, onde se
encontra a llha do Bananal, a maior ilha fluvial do mundo (350 km de
comprimento e 80 km de largura). A extenséao total do rio Tocantins € de 1.960
km, tendo sua foz no complexo estuarino de Marajo, onde também desaguam

os rios Para, Guama e Acara.



21

Nessa regidao existem varias usinas hidrelétricas, como a de
Tucurui, Serra da Mesa, Lajeado e Canabrava, além de um parque
agroindustrial crescente e atividade mineraria significativa, abrigando o
Complexo Mineral de Carajas (ferro, manganés, cobre, ouro, niquel, etc.), que
representa o maior complexo de exploragdo mineral do Pais.(MMA, 2006)

A Regido Hidrografica Tocantins-Araguaia € a segunda maior
regido brasileira em termos de disponibilidade hidrica apresentando 13.624
m?3/s de vazdo média (Q), equivalente a 9,6 % do total do Pais e uma vazéo
especifica média de 14,84 L/s.km?.

Os principais usos consuntivos de agua para a Regidao em estudo
sdo em grande parte para irrigacao (47%), seguidos de criagédo animal (28%),
urbano (17%), rural (4%) e industrial (4%). As maiores demandas de agua,
devido principalmente a atividade de irrigagcdo, sdo nas sub-regides
hidrogréaficas Araguaia 01 (11,77 m3/s), Araguaia 03 (10,99 m?®s) e Tocantins

01 (8,37 m?¥s). (MMA, maio de 2006)
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3 CARACTERISTICAS DA SUB-BACIA DO RIO DAS GARCAS

3.1 LOCALIZACAO E AREA

O rio das Gargas é um afluente pela margem esquerda da bacia
do rio Araguaia e sua cabeceira esta localizada na fazenda Cabeceira do Osso,
nas proximidades da BR 364 e MT 462, nas coordenadas geograficas: Latitude:
17°03’01” e Longitude: 53°25'51”, com cota topografica de 816 metros, sendo
sua foz no rio Araguaia, na confluéncia dos municipios de Barra do Gargas e
Pontal do Araguaia, na cota de 263 metros, nas coordenadas geograficas:

latitude 15°54°22” e longitude: 52°15°40”.

3.2 MUNICIPIOS E POPULACAO

A sub-bacia do rio das Gargas compreende os municipios de Alto
Gargas, Guiratinga, Tesouro, General Carneiro, Barra do Gargas e Pontal do
Araguaia. Segundo a SEPLAN/MT (2004), a estimativa populacional na sub-
bacia do rio das Garcas € de 85.957 habitantes, distribuidos em uma area de
drenagem de 13.514,81 km? Os municipios onde ocorre uma maior

concentragédo da populagao sdo Barra do Gargas, Guiratinga e Alto Gargas.

3.3 UNIDADES DE CONSERVACAO

S&o elas:
° Parque Natural Municipal do Celebra;

. APA do corrego Dantas e Morro Verde;
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o APA do Rio das Gargas e Furnas do Batovi, com 96 mil hectares;

o Monumento Natural Confusdo — Sitio paleontolégico do Vale do Cérrego
Confus&o — 100 hectares;

. APA do Morro de Santa Luzia 2805 hectares;

o APA Ribeirdo da Aldeia — 4881 hectares; e

° APA Cachoeira da Fumacga — 708 hectares.

3.4 ASPECTOS SOCIO-ECONOMICOS

As atividades econbémicas desenvolvidas na regiao da sub-bacia
do rio das Gargas sdo variadas e compreendem agricultura, pecuaria,
extrativismo mineral, comércio, agroindustria e eco-turismo.

Dentre estas, a agricultura tem um papel de destaque, pois
representa a base econdmica da regido, principalmente no cultivo de algodéo,
arroz, cana-de-agucar, milho, feijao, latex, etc.

A pecuaria também é relevante, sendo esta de corte em sistema
extensivo.

O setor industrial encontra-se em fase de desenvolvimento, sendo
os setores predominantes na regido, as industrias de calcarios e os algodoeiros
localizados em Alto Garcgas.

Na pesca tem como os principais pontos: Barra do Café e
Cambauva em Alto Gargas, Loca do Piquenique e regido do Tido do Bode em

Guiratinga.
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No turismo tem como principais pontos: registros arqueoldgicos

na regiao do alcantilado (sitio arqueolégico do Morro Verde).

3.5 VEGETACAO

A sub-bacia do rio das Gargas se insere na Regido da Savana,
recoberta pelas formagdes Savana Arbdrea Densa (Sd), Savana Parque (Spf),
Savana Arbdrea Aberta, com floresta de galeria (Saf), Savana Arbdérea Aberta,
sem floresta de galeria (Sas), Savana Parque sem floresta de galeria (Sps);
Regidao da Floresta Estacional Semidecidual, recoberta pela formagao
Agropecuaria e Pastagem (Ap); Regido da Floresta Estacional Decidual
recoberta pela formacéo Agricultura Cultura Ciclica (Acc) e Area de Tensdo
Ecoldgica recoberta pela formagao Savana Arbérea Aberta, sem floresta de
galeria (Sas1) e Savana Arbdérea Aberta, com floresta de galeria (Saf), sendo o

total de nove tipologias na area de estudo.

3.6 CLIMA

O tipo climatico regional € o AW de Koppen (Tropical / Chuvoso),
caracterizado por ser um clima quente e Uumido, com duas estagdes bem
definidas, sendo uma chuvosa durante os meses de outubro a meados de abril
e outra de estiagem, de maio a setembro. A precipitagdo média anual é de

1.911,46 mm, sendo dezembro, janeiro e fevereiro os meses com maiores
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valores registrados, meédias de 268,33 mm, 263,86 mm e 244,25 mm,

respectivamente. Os meses mais secos sao junho, julho e agosto.

3.7 GEOLOGIA

Segundo BRASIL (1982), ocorrem na sub-bacia hidrografica do rio
das Gargas as seguintes unidades litoestratigraficas: Grupo Cuiaba, Grupo
Parana representado pelas formag¢des Furnas (Sdf) e Ponta Grossa (Dpg),
Super Grupo Tubarao representado pelos Grupos Itararé e Guata, sendo que o
grupo ltararé é representado pela Formagao Aquidauana (Cpa) e Grupo Guata
pela formagao Palermo (Pp), Grupo Passa Dois, composto pela formacéo Irati
(Pi), Grupo Sao Bento, representado pelas Formagdes Botucatu (Jkb) e Serra
Geral (JKsg), Formacgao Bauru (Kb), Grupo Bauru, representado pela formacgéao
Marilia (Km), Cobertura Sedimentar Terciario-Quaternaria (TQ) e Coberturas

Detrito-Lateriticas Terciarias e Quaternarias Indiferenciadas (TQd1).

3.8 GEOMORFOLOGIA

A sub-bacia hidrografica do rio das Gargas, tendo por base o
terceiro taxon geomorfologico, de acordo com BRASIL (1982), insere-se na
unidade geomorfologica do Planalto dos Guimaraes (PG). As unidades e sub-
unidades, do quarto taxon, comportam relevos com Formas de Dissecagao dos
tipos Topo Agugado (a), Topo Convexo (c) e topo Tabular (t), todos com

diferentes ordens de grandeza das formas de dissecacéao e grau de intensidade
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de aprofundamento da drenagem, cuja combinagdo numérica resulta no grau
de dissecacdo. Comportam também Formas erosivas dos tipos Superficie
Pediplanada (Ep), Superficie Erosiva Tabular (Et) e Inselberg (Egi), e Forma

Estrutural do tipo Superficie Estrutural Tabular (St).
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4 CARACTERISTICAS DA SUB-BACIA DO RIO DAS MORTES

4.1. LOCALIZACAO E AREA

A sub-bacia do Rio das Mortes pertence a Bacia do Tocantins-
Araguaia. abrangendo uma d&rea aproximadamente de 61.332 Km? (MMA,
2006) localizada no nordeste (NE) do Estado de Mato Grosso. Encontram-se
nessa bacia algumas reservas indigenas que representam parte das areas de

reservas florestais e de cerrados da bacia.

4.2. MUNICIPIOS

A area banhada pela sub-bacia compreende os municipios de
Agua Boa, Araguaiana, Barra dos Gargas, Campinapolis, Campo Verde,
Canarana, Chapada do Guimaraes, General Carneiro, Nova Brasilandia, Nova

Cascalheira, Sao Felix do Araguaia e Tesouro.

4.3. ASPECTOS SOCIO-ECONOMICOS

As principais atividades potencialmente impactantes na sub-bacia
do rio das Mortes sdo a estruturacado de hidrovias, o desmatamento, a adogao
de praticas agropecuarias incorretas, a ocupagao desordenada em centros
urbanos, a falta de saneamento ambiental nos assentamentos humanos e
atividades mineradoras.

O processo de urbanizagdo também é crescente, principalmente

devido aos projetos de assentamentos do INCRA, que disputam o espago
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destinado as areas prioritarias para conservagao da biodiversidade. Mas as
cidades da sub-bacia do rio das Mortes sdo, na sua maioria, deficientes em
infra-estrutura de saneamento basico, especialmente o tratamento de esgotos

e disposigao de residuos sélidos (MMA, 2006).

4.4 VEGETACAO

A sub-bacia do rio das Gargas se insere na Regido da Savana,
recoberta pelas formagdes Savana Arbérea Densa (Sd), Savana Parque (Spf),
Savana Arbdrea Aberta, com floresta de galeria (Saf), Savana Arboérea Aberta,
sem floresta de galeria (Sas), Savana Parque sem floresta de galeria (Sps);
Regidao da Floresta Estacional Semidecidual, recoberta pela formagao
Agropecuaria e Pastagem (Ap); Regido da Floresta Estacional Decidual
recoberta pela formacéo Agricultura Cultura Ciclica (Acc) e Area de Tensdo
Ecoldgica recoberta pela formagao Savana Arbérea Aberta, sem floresta de
galeria (Sas1) e Savana Arbdrea Aberta, com floresta de galeria (Saf), sendo o

total de nove tipologias na area de estudo.

4.5 CLIMA

O regime térmico em toda a sub-bacia enquadra-se na classificagéo de
Koppen, clima tropical umido, com duas estagbes bem definidas, uma seca e
outra chuvosa respectivamente nos meses de abril-setembro e outubro-marcgo,

ficando a temperatura média no més mais frio em torno de 18°C (FEMA, 1995).
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4.6 GEOLOGIA

As terras de alta fragilidade potencial compreendem
73,09% da superficie do Alto Rio das Mortes. Sao caracterizadas por
apresentarem ambientes naturais extremamente frageis, relacionados a solos
arenosos (areias quartzosas alicas), solos pouco desenvolvidos
(Concrecionarios e Litdlicos) em relevos dissecados, com ocorréncias de
ressaltos topograficos e, na maior parte, delimitados por escarpas. As altas
cabeceiras do Rio das Mortes encontram-se nas serras de Sao Vicente e Séo
Lourengo. As cabeceiras dos tributarios da margem esquerda do alto curso do
Rio das Mortes encontram-se no divisor de aguas (Serra do Finca-Faca) entre
a Bacia Araguaia-Tocantins e a Bacia do Alto Paraguai. Ha ocorréncia de areas
periodicamente ou permanentemente inundadas no Alto Rio das Mortes,
formando inclusive lagoas originadas nos préprios leitos dos cursos d’agua
(Prodeagro, 1995).

O Baixo Rio das Mortes corresponde basicamente as
superficies rebaixadas da depressao do Araguaia, drenadas pela Sub-Bacia do
Rio Pindaiba, afluente principal da margem direita do rio das mortes, cujos
altos cursos nascem nos diversos divisores de aguas das serras Azul, do
Taquari e da Barra, que separam o Planalto dos Guimaraes - alcantilados da
depressao; e pelos afluentes da margem esquerda do baixo curso do Rio das
Mortes, cujas cobertas encontram-se no divisor de aguas da Serra do
Roncador, que separa o Planalto Dissecado dos Parecis da Depressao do

Araguaia. Ocorre também, as superficies de acumulagdo inundaveis da
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Planicie do Bananal, relacionadas a solos lateriticos e com problemas de

hidromorfismo (Prodeagro, 1995).

4.7 GEOMORFOLOGIA

A sub-bacia, geomorfologicamente, compreende duas sub-
unidades: o planalto Guimaraes e a Planicie do Bananal (corresponde ao Alto e
Baixo Rio das Mortes respectivamente). E geologicamente esta representada
por sedimentos das formacgdes Furnas, Ponta Grossa, Aquidauana, Bauru

Botucatu e Holocenos. (MMA, 2006).
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4 MONITORAMENTO DA QUALIDADE DA AGUA

O termo qualidade da agua refere-se a certo grau de pureza, a um
certo padrao aceitavel para consumo, proximo do estado em que se encontra
na natureza, antes do contato com a atividade humana. Esse grau de pureza
ou qualidade desejavel depende do uso a que se destina a agua, como pesca,
turismo, consumo doméstico, uso industrial, geracdo de energia elétrica,
irrigacéo, etc. Mesmo tomando o uso potavel como o mais importante, ha
variagoes de tolerancia as impurezas, dependendo do sistema de tratamento
de agua em foco face a legislagao vigente. (ALHO et al., 2005).

A avaliagcdo da qualidade da agua é o processo global de
verificagdo da natureza fisica, quimica e biolégica da agua, em relagdo a
qualidade natural (de referéncia), efeitos das agdes dos humanos e usos
esperados. Procura-se assim detectar e explicar as tendéncias e o
estabelecimento da relacdo de causa-efeito. Aspectos importantes no processo
de avaliagdo da qualidade da agua incluem a interpretacdo dos dados, € o
relato dos resultados, levando eventualmente a elaboracdo de recomendacdes
para agdes futuras ou controle das ja implantadas. A qualidade da agua
envolve, portanto, o monitoramento, a avaliagdo e a gestdo. (MARQUES,
2002).

Para que o monitoramento de rios seja devidamente realizado, é
necessario ter-se em mente a bacia hidrografica como um todo, uma vez que
toda a agua da chuva que atinge o solo ira escoar em diregdo aos fundos dos

vales e as drenagens, onde estdo os sistemas fluviais. Portanto, os diferentes
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usos que se faz do solo, principalmente aqueles onde ndao ha manejo
adequado, irdo refletir em alteracbes da qualidade da agua. Também os usos
da agua devem ser levados em conta, principalmente quando se trata a
diluicdo de esgotos, que também leva a alteragdo nas condi¢gdées naturais do
ambiente aquatico. (FEMA-MT, 2002).

O monitoramento da qualidade da agua na regido hidrografica
Tocantins-Araguaia constitui-se, portanto, um importante instrumento de gestao
ambiental, uma vez que subsidia a tomada de decisbes em planejamento e
controle dos usos da agua e do solo, visando a manutengdo ou melhoria da
qualidade de vida da populacéo.

Foram realizadas quatro amostragens ao longo do ano no Rio das
Gracas e trés no Rio das Mortes, a fim de se observar as variacbes que
ocorrem na qualidade da agua, em fungdo n&o apenas das atividades
humanas, como também das variagdes climaticas.

Os valores apresentados nos graficos sao valores médios para o
periodo chuvoso (novembro) e para o periodo de estiagem (abril, junho e
agosto).

Os resultados obtidos foram avaliados segundo a Resolugdo n°
357/05 do CONAMA e o indice de Qualidade da Agua, da National Sanitation
Foundation (IQA/NSF), para aguas superficiais e segundo a Portaria 518/04, do
Ministério da saude, para aguas subterraneas.

Atualmente, as estagdes de coletas estdo cadastradas no banco

de dados da Agéncia Nacional das Aguas ANA — HIDROWEB, como mostra o



33

Quadro 01. Os dados de qualidade da agua dessas estag¢des estdo disponiveis

para consulta no site da ANA/HIDROWEB.

5.1 RESOLUGCAO N° 357/05 DO CONAMA

A Resolugao n° 357, de 17 de marco de 2005, do Conselho
Nacional do Meio Ambiente (CONAMA), classifica as aguas doces, salobras e
salinas do Territério Nacional, em treze classes, segundo seus usos
preponderantes.
As aguas doces sao classificadas em: Classe Especial, Classe 1,
Classe 2, Classe 3 e Classe 4.
Segundo o artigo 42 da referida Resolugao, enquanto nao forem
feitos os enquadramentos, as aguas doces serdo consideradas de Classe 2.
Portanto, o rio das Garcas e o rio das Mortes devem ser considerados como de
Classe 2, até que seja realizado o seu enquadramento.
As aguas da Classe 2 sao destinadas:
a) ao abastecimento para consumo humano, apds tratamento convencional;
b) a protecado das comunidades aquaticas;
C) a recreagao de contato primario, tais como natagdo, esqui aquatico e
mergulho, conforme Resolugado CONAMA n° 274, de 2000;
d) airrigacao de hortaligas e plantas frutiferas, de parques, jardins e campos
de esporte e lazer, com os quais o publico possa vir a ter contato direto; e

e) aaquicultura e a atividade de pesca.
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5.2. PORTARIA 518/04 DO MINISTERIO DA SAUDE

Estabelece os procedimentos e responsabilidades relativos ao
controle e vigilancia da qualidade da agua para consumo e seu padrao de

potabilidade.

5.3. INDICE DE QUALIDADE DA AGUA (IQA/NSF)

Com o intuito de facilitar a interpretacdo das informacbes de
qualidade da agua de forma abrangente e util, para especialista ou nao, é
fundamental utilizar indices de qualidade (PHILIPPI JR., 2004). O indice de
Qualidade da Agua (IQA) foi desenvolvido pela National Sanitation Foundation
(NSF), com base no método DELPHI (da Rand Corporation), uma técnica de
pesquisa de opinido que pode ser utilizada para extrair informagdes de um
grupo de profissionais, buscando uma maior convergéncia nos dados dos
parametros (PAIVA, 2001).

A criagdao do IQA baseou-se em pesquisa de opinido junto a
especialistas em qualidade de &agua, que indicaram os parametros a serem
avaliados, seu peso relativo e a condicdo com que se apresenta cada
parametro, segundo uma escala de valores. Dos 35 parametros indicadores de
qualidade de agua inicialmente propostos, dos quais somente nove foram
considerados relevantes para a avaliacado tendo como determinante principal
sua utilizagcdo para abastecimento publico: oxigénio dissolvido, coliformes

fecais, pH, demanda bioquimica de oxigénio, nitrogénio nitrato, fosfato total,
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temperatura da agua, turbidez e solidos totais. Para cada paradmetro foram
tracadas curvas médias de variagdo da qualidade das aguas em fungéo de sua
concentracdo e atribuido um peso, de acordo com sua importancia relativa no
calculo do IQA (PHILIPPI JR., 2004).

O IQA é calculado pelo produto ponderado das qualidades da
agua correspondente aos nove parametros citados, onde a seguinte férmula é

utilizada:

IQA = H qz'Wi
i=1

onde:

IQA - indice de Qualidade da Agua, um nimero entre 0 e 100.

gi - qualidade do i-ésimo parédmetro, um entre 0 e 100, obtido da
respectiva “curva média de variacdo de qualidade”, em fungdo de sua
concentracdo ou medida.

wi - peso correspondente do i-ésimo parametro, umn®entre O e 1,
atribuido em fungdo de sua importédncia para a conformagédo global da

qualidade, portanto:

Zn:wi =1
i=1

onde: n = numero de parametros que entram no calculo.
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A qualidade das aguas brutas, indicada pelo IQA, numa escala de

0 a 100, pode ser classificada para abastecimento publico, segundo a

graduacao seguinte:

Quadro 1. Faixas de classificagdo do IQA

CLASSIFICAGCAO FAIXA DE VARIAGAO
OTIMA 91 <IQA =100
71 <IQA =90
MEDIA 51<IQA =70
26 <IQA =50
MUITO RUIM 00<IQA =25
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6 METODOLOGIA

6.1 REDE DE AMOSTRAGEM

A rede de amostragem da sub-bacia do Rio das Gargas é
composta de 11 estagcbes de coleta de aguas superficiais e 4 estacbes de
coleta de aguas subterraneas. A caracterizagdo das estagdes de coleta esta
apresentada no Quadro 2 (aguas superficiais) e Quadro 4 (aguas
subterraneas).

A rede de amostragem da sub-bacia do Rio das Mortes é
composta de 6 estagdes de coleta de aguas superficiais e 3 estagdes de coleta
de aguas subterrdneas. A caracterizagdo das estagbes de coleta esta
apresentada no Quadro 3 (aguas superficiais) e Quadro 5 (aguas
subterraneas).

Os critérios para escolha das estacdes de coleta foram:

v Usos do solo e da agua: foram escolhidos pontos de amostragem que
permitem avaliar o impacto das atividades humanas sobre os recursos

hidricos;

v' Afluentes principais: foram marcados pontos em seus afluentes mais
importantes, visando avaliar qual a contribuicdo de cada um deles no rio

principal,
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v' Caracteristicas do leito: foram evitados pontos em locais de
corredeiras, pois a turbuléncia aumenta a oxigenagao, superestimando
os valores de oxigénio dissolvido (OD) nas andlises. Os pontos se
concentram em trechos retilineos e centrais do rio (sdo zonas mais

propicias a mistura da agua e das substancias nela langadas).

v" Acessibilidade: Foi avaliada a dificuldade de acesso as margens do rio
por falta de estradas ou precariedade das mesmas, inviabilizando a

implantagcédo de algumas estagdes de coleta.



Quadro 2. Caracterizacdo geral das estacdes de coleta de aguas superficiais da sub-bacia do rio das Garcas.

CORPO D’AGUA

MUNICIPIO

NOME DA ESTAGAO

cODIGO

COORD.
GEOGRAF.

Rio das Gargas

Alto Gargas

Ponte de Cima

GAR51

16°51’56,9” S
53°23'57,6” W
560 M ALT

Rio das Garcas

Guiratinga

Alcantilado

GAR158

16°25’18,6” S
53°31'25,6” W
450 m ALT

Rio Bandeira

Guiratinga

Rio Bandeira

BANGO

16°20°42,7” S
53°42°29,1” W
430 m ALT

Corrego Aldeia

Tesouro

Corrego Aldeia

CAL19

16°11'34,5” S
53°40°29,6” W
440 m ALT

Rio das Gargas

Guiratinga

Passarela do Coréia

GAR199

16°13'14,8” S
53°36'03,9” W
420 m ALT

Rio das Gargas

Tesouro

Tesouro

GAR224

16°04'39,3” S
53°32'54,1” W
388 m ALT

Rio Cassununga

Tesouro

Rio Cassununga

CAS65

16°04°29,6” S
53°33'07,9” W
395 m ALT

Rio das Garcas

General Carneiro

General Carneiro

GAR373

15°43'37,3” S
52°45'24,3” W
320 m ALT

Codrrego Avoadeira

Barra do Garcas

Codrrego Avoadeira

CAV17

15°562’39,0” S
52°22°25,7" W
300 m ALT

Corrego fundo

Barra do Gargas

Corrego Fundo

COF26

15°563'58,8” S
52°16'35,0” W
294 m ALT

Rio das Gargas

Barra do Gargas

Foz no Araguaia

GAR447

15°563'41,8” S
52°15°25,2” W
200 mALT




Quadro 3. Caracterizacdo geral das estacoes de coleta de aguas superficiais da sub-bacia do rio das Mortes.
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CORPO D’AGUA

MUNICIPIO

NOME DA ESTAGAO

CcODIGO

COOROD.
GEOGRAF.

Rio das Mortes

Campo Verde

Ponte BR - 364

MORO7

S 15°48'23,6"
W 55°17'27,7"
751m

Rio das Mortes

Campo Verde

Ponte BR - 070

MOR23

S 15°40'16,1"
W 55°17'57,8"
725m

Rio das Mortes

Campo Verde

Ponte MT- 251

MOR93

S 15°30'17,8"
W 55°13'35,8"
645m

Rio das Mortes

Paranatinga

Ponte MT- 130

MOR288

S 15°18'47,8"
W 54°10'32,4"
552m

Rio das Mortes

Primavera do Leste

Balsa do Japonés -
Paredao

MOR320

S 15°22'10,3"
W 53°28'39,3"
480m

Rio das Mortes

Nova Xavantina

Nova Xavantina

MORG631

S 14°40'18,1"
W 52°21'30,6"
259m




Quadro 4. Caracterizacdo geral das estacoes de coleta de dguas subterrédneas da sub-bacia do rio das Garcas.
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PROFUNDIDADE
‘ NOME DA A TIPO A ESTADO COORD.
MUNICIPIO ESTACAO CODIGO POCO USO DA AGUA DO POCO LII\II;AG-IIDJIIERA GEOGRAFICA
Posto de N&o 60 m 16°56°0,51” S
Alto Gargas Posto Sosso GP1 Tubular Combustivel equipado. 8” 53°32’9,27” W
Utilizavel 20 anos 789 mALT
Abastecimento Nao 75 m 16°04°36,0” S
Tesouro DMAE - Tesouro GP5 Tubular Publico equipado. 12”7 53°33'09,7" W
Utilizavel 35 anos aprox. 409 m ALT
General Abastecimento Nao 250m 15°42'37,0" S
: General Carneiro GP7 Tubular e equipado. 52°45'32,3” W
Carneiro Publico i
Utilizavel 15-20 anos
Barra do Posto de Nao 80m 15°52'38,1" S
Garcas Posto Dracena GP8 Tubular Combustivel equipado. 8” 52°18'56,6” W
¢ Utilizavel 4 anos 410 m ALT
Quadro 5. Caracterizacao geral das estac6es de coleta de aguas subterrdneas da sub-bacia do rio das Mortes.
PROFUNDIDADE
‘ NOME DA A TIPO " ESTADO COORD.
MUNICIPIO ESTACAO CODIGO POCO USO DA AGUA DO POCO LI-}II;EI[)JEA GEOGRAFICA
Nao 30m
Posto de . , 15°33’03,1” S
Campo Verde Campo Verde MP1 Tubular Combustivel Eq.ullp,ado 4 55°10'06.9” W
Utilizavel
. , 74 m
Primavera do Posto de Equipado » 15°34°28,8” S
Leste Posto Alvorada MP2 Tubular Combustivel Utilizavel 12 4 54°19'33,1” W
anos
, 86 m
Nova . Posto de Equipado ’ 14°41’5,4” S
Xavantina | \ovaXavantina MP3 | Tubular | o bustivel | Utilizavel 6 52°20'52,5” W

6 anos
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6.2 COLETAS DE AMOSTRAS

Os procedimentos de coletas foram baseados no “Guia de Coleta e
Preservacdo de Amostras de Agua”, publicado pela CETESB em 1988. As
coletas foram realizadas, bimestralmente, a partir do més de abril de 2006, pela
equipe da Geréncia de Qualidade da Agua da SEMA. Em 2006, foram
realizadas apenas quatro coletas na sub-bacia do Rio das Gargas e trés na sub-
bacia do Rio das Mortes, por motivos institucionais.

As coletas nas duas sub-bacias foram feitas no mesmo periodo,
aproveitando assim 0s recursos e 0s técnicos que ja estavam em campo.
Apenas na primeira coleta da sub-bacia do Rio das Garcas, no més de abril, a
coleta na Sub-bacia do Rio das Mortes nao aconteceu, pois nesse periodo a
amostragem nas duas sub-bacias ainda ndo era feita na mesma viagem.

As amostras de aguas superficiais foram coletadas contra a
correnteza a 20 cm de profundidade e em estagcbes que a coleta foi realizada
sobre a ponte, utilizou-se corda e balde. As amostras de aguas subterraneas
foram coletadas na saida da bomba do pog¢o. Na coleta foram utilizados frascos
de polietileno e as amostras foram preservadas com as solugdes: 4 mL de acido
sulfurico a 50% (para analise de demanda quimica de oxigénio, nitrogénio total,
fosfato total e aménia) em um litro de amostra; 4 mL de acido nitrico a 50%
(para analise de metais) em um litro de amostra. Para os outros parametros
fisicos e quimicos foram utilizadas amostras sem solugdo preservante. As
amostras para analises bacteriologicas (coliformes totais e Escherichia coli)

foram coletadas utilizando bolsas plasticas esterilizadas de 100 mL.
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As amostras foram acondicionadas em caixas de isopor, sob
refrigeragdo e imediatamente encaminhadas ao Laboratério para o
processamento das analises, tendo em vista o prazo de validade de 24 horas de

alguns parametros.

6.3. ANALISES LABORATORIAIS

6.3.1. Analises Fisicas e Quimicas

Foram analisados um total de 21 paradmetros fisicos e quimicos
que influenciam na qualidade da agua. As metodologias estdo descritas em

APHA, 1998. O Quadro 3 descreve os parametros e as metodologias utilizadas.

Quadro 6. Parametros fisicos e quimicos e metodologias utilizadas.

Parametro Método
pH Eletrométrico
Oxigénio Dissolvido Eletrométrico
Condutividade Elétrica Eletrométrico
Temperatura da Agua Eletrométrico
Temperatura do Ar Eletrométrico
Cor Colorimétrico
Turbidez Nefelométrico
Alcalinidade Total Titulagao potenciométrica
Demanda Bioquimica de | Eletrométrico — Método Dilui¢ao e incubagao 20 °C
Oxigénio por 5 dias
Demanda Quimica de Titulométrico - Oxidagao por dicromato de potassio
Oxigénio em refluxo aberto
Nitrogénio Amoniacal Espectrofotométrico — Método Fenato
Ortofosfato Espectrofotométrico — Método Acido ascérbico
Fosfato Total Espectrofotométrico — Método Acido ascorbico
Nitrato Espectrofotométrico — Método Acido
fenoldissulfénico
Residuo Total Gravimétrico
Nitrito Espectrofotométrico — Método Sulfanilamida
Nitrogénio Kjedahl Total Espectrofotométrico — Método Digestio Acida -
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Parametro Método
Fenato
Dureza Total Titulométrico - EDTA-Na
Cloreto Titulométrico - Nitrato de mercurio
Sulfato Espectrofotométrico - Cloreto de Bario
Residuo Nao-Filtravel Gravimétrico

6.3.2. Analises Bacteriolégicas (Coliformes Totais e Escherichia coli)

Foi utilizado o método de substrato definido (Colilert). A inoculagao
das amostras foi feita com diluicdes a 10% ou 1%, baseadas em histdricos das
estacdes e incubadas em cartelas Quanti-Tray/2000. A cartela foi selada em
seladora prépria (Quanti-Tray Sealer Model 2x IDEXX) e levada a incubadora a
3510,5°C por 24 horas. Apos esse tempo foi feita a contagem dos cubos da
cartela observando-se a mudanga de coloragdo para amarelo (coliformes totais)
e fluorescéncia na lampada de UV (E. coli) e para quantificagdo do numero mais
provavel (NMP) em 100 mL da amostra foi utilizada a Tabela IDEXX Quanty-

Tray/2000 MPN, fornecida pela empresa fabricante.

6.4 SIGNIFICADO AMBIENTAL DOS PARAMETROS

6.4.1 Temperatura da Agua

A variagao de temperatura é parte do regime climatico normal e
corpos d’agua naturais apresentam variagdes sazonais e diurnas, bem como
estratificacdo vertical. A temperatura da agua é influenciada por fatores tais

como latitude, altitude, estacdo do ano, periodo do dia, taxa de fluxo e
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profundidade. A elevacdo anormal da temperatura em um corpo d’agua
geralmente é provocada por despejos industriais (industrias canavieiras, por
exemplo) e usinas termoelétricas. A temperatura desempenha um papel
principal de controle no meio aquatico, condicionando as influéncias de uma
série de parametros fisico-quimicos. Em geral, a medida que a temperatura
aumenta, de 0 a 30°C, a viscosidade, tensdo superficial, compressibilidade,
calor especifico, constante de ionizacdo e calor latente de vaporizagao
diminuem, enquanto que a condutividade térmica e a pressdao de vapor
aumentam a solubilidade com a elevacado da temperatura. Para as medidas de
temperatura podem ser utilizados termdémetros simples de mercurio ou
aparelhos mais sofisticados como o "Termistor", que pode registrar diretamente
a temperatura das varias profundidades na coluna d’agua. Estas medidas

devem ser realizadas no local de coleta.

6.4.2 Potencial Hidrogeniénico (pH)

Este parametro pode definir o carater acido, basico ou neutro de
uma solugdo e deve ser considerado, pois 0s organismos aquaticos estédo
geralmente adaptados as condi¢gées de neutralidade. Alteragdes bruscas do pH
de uma agua podem acarretar o desaparecimento dos seres nela presentes.
Valores fora das faixas recomendadas podem alterar o sabor da agua e
contribuir para corrosédo dos sistemas de distribuicdo de agua, ocorrendo com
isso, uma possivel extracado do ferro, cobre, chumbo, zinco e cadmio, e dificultar

a descontaminagao das aguas.
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6.4.3 Alcalinidade

A alcalinidade representa a capacidade que um sistema aquoso
tem de neutralizar (tamponar) acidos a ele adicionados. Esta capacidade
depende de alguns compostos, principalmente bicarbonatos, carbonatos e

hidréxidos. A alcalinidade é determinada através da titulagao.

6.4.4 Coloragao

A cor de uma amostra de agua esta associada ao grau de redugao
de intensidade que a luz sofre ao atravessa-la, devido a presenca de solidos
dissolvidos, principalmente material em estado coloidal organico e inorganico.
Dentre os coldides orgéanicos, pode-se mencionar os acidos humico e fulvico,
substancias naturais resultantes da decomposicdo parcial de compostos
organicos presentes em folhas, dentre outros substratos. Também os esgotos
sanitarios se caracterizam por apresentarem predominantemente matéria em
estado coloidal, além de diversos efluentes industriais contendo taninos
(efluentes de curtumes, por exemplo), anilinas (efluentes de industrias téxteis,
industrias de pigmentos, etc.), lignina e celulose (efluentes de industrias de
celulose e papel, da madeira, etc.). Ha também compostos inorganicos capazes
de possuir as propriedades e provocar os efeitos de matéria em estado coloidal.
Os principais sao os oOxidos de ferro e manganés, que sao abundantes em
diversos tipos de solo. Alguns outros metais presentes em efluentes industriais

conferem-lhes cor, mas, em geral, ions dissolvidos pouco ou quase nada
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interferem na passagem da luz. O problema maior de coloragdo na agua em

geral, é o estético ja que causa um efeito repulsivo aos consumidores.

6.4.5 Turbidez

A turbidez em uma amostra de agua é o grau de atenuacéo de
intensidade que um feixe de luz sofre ao atravessa-la (esta redugédo da-se por
absorcdo e espalhamento, uma vez que as particulas que provocam turbidez
nas aguas sao maiores que o comprimento de onda da luz branca), devido a
presenca de soélidos em suspensdo, tais como particulas inorganicas (areia,
silte, argila), de detritos organicos, algas, bactérias e plancton em geral, etc. A
erosdo das margens dos rios em estagbes chuvosas é um exemplo de
fendmeno que resulta em aumento da turbidez das aguas e que exige manobras
operacionais, como alteragdes nas dosagens de coagulantes e auxiliares nas
estacdes de tratamento de aguas. A erosdo pode decorrer do mau uso do solo
em que se impede a fixacdo da vegetacdo. Este exemplo mostra também o
carater sistémico da poluicdo. Alta turbidez reduz a fotossintese da vegetacao
enraizada submersa e das algas. Esse desenvolvimento reduzido de plantas
pode, por sua vez, suprimir a produtividade de peixes. Logo, a turbidez pode
influenciar nas comunidades bioldégicas aquaticas. Além disso, afeta

adversamente os usos domeéstico, industrial e recreativo da agua.
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6.4.6 Condutividade Elétrica

A condutancia especifica (condutividade) € uma expressao
numérica da capacidade de uma agua conduzir a corrente elétrica. A
condutividade da agua depende de suas concentragbes idnicas e da
temperatura. A condutdncia especifica fornece uma boa indicacdo das
modificagdes na composi¢do de uma agua, especialmente na sua concentragao
mineral, mas nao fornece nenhuma indicacdo das quantidades relativas dos
varios componentes. A medida que mais sélidos dissolvidos s&o adicionados, a
condutividade especifica da agua aumenta. Altos valores podem indicar
caracteristicas corrosivas da agua. A condutividade representa uma medida

indireta da concentracao de poluentes.

6.4.7 Oxigénio Dissolvido (OD)

O oxigénio dissolvido € um dos parametros mais importantes na
avaliagao da qualidade da agua, uma vez que apresenta papel determinante na
capacidade de um recurso hidrico manter e preservar a vida aquatica. O
oxigénio dissolvido provém do ar e principalmente, da fotossintese realizada
pelas plantas verdes submersas, e tem importancia vital para a respiracado dos
organismos aerobios, tais como os peixes, crustaceos e uma grande variedade
de outros animais e vegetais aquaticos. O processo de difusdo do oxigénio na
massa hidrica € muito lento, mas pode ser acelerado pela agitagéao e turbuléncia

da agua, fazendo com que os cursos d’agua com maior velocidade ou com
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cachoeiras sejam mais oxigenados. O langamento excessivo de compostos
organicos nos cursos d’agua, como residuos de industrias e esgoto doméstico,
pode provocar a proliferagdo de organismos, cuja respiracéo causa a redugao

ou o consumo total do oxigénio dissolvido na agua.

6.4.8 Demanda Bioquimica de Oxigénio (DBO)

A DBO de uma amostra de agua € a quantidade de oxigénio
necessaria para oxidar a matéria organica por decomposi¢do microbiana
aerobia para uma forma inorgéanica estavel. A DBO é normalmente considerada
como a quantidade de oxigénio consumido durante um determinado periodo de
tempo, numa temperatura de incubacgao especifica. Um periodo de tempo de 5
dias numa temperatura de incubacdo de 20°C é freqlientemente usado e
referido como DBOs 5. Os maiores acréscimos, em termos de DBO, num corpo
d’agua, sédo provocados por despejos de origem predominantemente organica. A
presenca de um alto teor de matéria organica pode induzir a completa extingéo
do oxigénio na agua, provocando o desaparecimento de peixes e outras formas
de vida aquatica. Um elevado valor da DBO pode indicar um incremento da
micro-flora presente e interferir no equilibrio da vida aquatica, além de produzir
sabores e odores desagradaveis e ainda, poder obstruir os filtros de areia
utilizados nas estagbes de tratamento de agua. Pelo fato da DBO somente
medir a quantidade de oxigénio consumido num teste padronizado, ela n&o
indica a presenca de matéria ndo biodegradavel, nem leva em consideragao o

efeito toxico ou inibidor de materiais sobre a atividade microbiana.
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6.4.9 Demanda Quimica de Oxigénio (DQO)

E a quantidade de oxigénio necessaria para oxidacdo da matéria
organica através de um agente quimico. Os valores da DQO sao normalmente
maiores que a DBO, e a obtencao de resultados da DQO servem como base
para a pereparagao do teste de DBO, devido ao prazo de reacdo menor. O
aumento da concentragdo de DQO num corpo d’agua se deve principalmente a
despejos de origem industrial. A DQO é um parédmetro indispensavel nos
estudos de caracterizacdo de esgotos sanitarios e de efluentes industriais. E
muito util quando utilizada conjuntamente com a DBOs,, para observar a

biodegradabilidade de despejos.

6.4.10 Nitrogénio Kjeldahl Total

O Nitrogénio Kjeldahl € a soma dos nitrogénios organico e
amoniacal. Ambas as formas estdo presentes em detritos de nitrogénio organico
oriundos de atividades biolégicas naturais. O nitrogénio Kjeldahl total pode
contribuir para a completa abundancia de nutrientes na agua e sua eutrofizagao.
Os nitrogénios organico e amoniacal sdo importantes para avaliar o nitrogénio
disponivel para as atividades bioldgicas. A concentragdo de Nitrogénio Kjeldahl
Total em rios que nao sao influenciados pelo excesso de insumos organicos

varia de 1 a 0,5mg/L.
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6.4.11. Fosfato Total

E essencial ao crescimento dos organismos das aguas superficiais,
como por exemplo 0os microorganismos plancton, especialmente algas. Pode ser
o nutriente que limita a produtividade destas aguas e neste caso o langamento
de despejos, tratados ou ndo, ou o carreamento de fertilizantes para as aguas
superficiais que pode estimular o desenvolvimento excessivo de organismos. Os
esgotos domésticos sao naturalmente ricos em fosfato e a concentragcdo de
fosfatos ultimamente vem aumentando, devido ao uso sempre crescente de
detergentes sintéticos que contém fosfatos. Os organismos envolvidos nos
processos biolégicos de tratamento de despejos industriais e domésticos
requerem fosfato para a sua reproducao e sintese. Os fosfatos sao largamente
empregados como fertilizantes comuns e sédo levados pelas chuvas até os
cursos d'agua. Altas concentracdo de fosfatos na agua estdo associadas com a
eutrofizacdo da mesma, provocando o desenvolvimento de algas ou outras

plantas aquaticas desagradaveis em reservatérios ou aguas paradas.

6.4.12 Nitrogénio Amoniacal (amonia)

E uma substancia toxica ndo persistente e ndo cumulativa,
resultante da decomposicdo da matéria organica. Sua concentragcdo, que
normalmente é baixa, ndo causa nenhum dano fisiolégico aos seres humanos e
animais. Grandes quantidades de amédnia podem causar sufocamento de

peixes.
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6.4.13 Nitrato

E a principal forma de nitrogénio configurado encontrado nas
aguas. Concentragdes de nitratos superiores a 5mg/L demonstram condi¢oes
sanitarias inadequadas, pois a principal fonte de Nitrogénio Nitrato sdo dejetos
humanos e de animais. Os nitratos estimulam o desenvolvimento de plantas,

sendo que organismos aquaticos, como algas, florescem na presenga destes.

6.4.14 Nitrito

E uma forma quimica de nitrogénio normalmente encontrada em
quantidades diminutas nas aguas superficiais, pois o nitrito € instavel na
presengca do oxigénio, ocorrendo como uma forma intermediaria. O ion nitrito
pode ser utilizado pelas plantas como uma fonte de nitrogénio. A presencga de
nitritos em agua indica processos biolégicos ativos influenciados por poluigéo

organica.

6.4.15 Ortofosfato Soluvel

Os ortofosfatos séo biodisponiveis. Uma vez assimilados, eles sao
convertidos em fosfato organico e em fosfatos condensados. Apés a morte de
um organismo, os fosfatos condensados sao liberados na agua. Entretanto, eles
nao estado disponiveis para absorgado bioldgica até que sejam hidrolizados para

ortofosfatos por bactérias.
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6.4.16 Cloreto

O cloreto é o anion CI" que se apresenta nas aguas subterraneas,
oriundo da percolagdo da &agua através de solos e rochas. Nas aguas
superficiais sdao fontes importantes as descargas de esgotos sanitarios, sendo
gue cada pessoa expele através da urina cerca 6g de cloreto por dia, o que faz
com que os esgotos apresentem concentragdes de cloreto que ultrapassam a
15mg/L. Diversos sao os efluentes industriais que apresentam concentragées de
cloreto elevadas como os da industria do petréleo, algumas industrias
farmacéuticas, curtumes, etc. Nas aguas tratadas, a adicao de cloro puro ou em
solucdo leva a uma elevacédo do nivel de cloreto, resultante das reacbes de

dissociagao do cloro na agua.

6.4.17 Sulfato

Pode originar-se de numerosas descargas industriais. As aguas
com altos niveis de sulfatos podem apresentar efeito laxativo caracteristico do

sulfato de sddio e de magnésio.

6.4.18 Dureza Total

Dureza é dada pela concentragéo total de calcio e de magnésio,

expressa na forma de carbonato de calcio, embora também causem dureza os

bicarbonatos, cloretos, sulfatos, nitratos e silicatos. A agua de dureza elevada
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consome muito sabao na limpeza em geral, além de deixar residuos insoluveis e

causar corrosao e incrustacao em instalagoes e canalizagoes.

6.4.19 Residuos

Residuos nas aguas correspondem a todo material que permanece
na capsula apdés a evaporagdo, secagem ou calcinagdo da amostra a uma
temperatura pré-estabelecida durante um tempo fixado. Em linhas gerais, as
operagdes de secagem, calcinagao e filtragdo sdo as que definem as diversas
fracdes de residuos presentes na agua (residuo total, nao-filtraveis, dissolvidos,
fixos e volateis). Os residuos podem causar danos aos peixes e a vida aquatica.
Eles podem se sedimentar no leito dos rios destruindo organismos que fornecem
alimentos, ou também danificar os leitos de desova de peixes. Os residuos
podem reter bactérias e materiais organicos no fundo dos rios, promovendo
decomposicido anaerdbia. Altos teores de sais minerais, particularmente sulfato
e cloreto, estdo associados a tendéncia de corrosdo em sistemas de

distribuicdo, além de conferirem sabor as aguas.

6.4.20 Coliformes

As bactérias do grupo coliforme sao consideradas os principais
indicadores de contaminagao fecal. O grupo coliforme é formado por um numero
de bactérias que inclui os géneros Klebsiella, Escherichia, Serratia, Erwenia e

Enterobactéria. Todas as bactérias coliformes sdo gram-negativas manchadas,
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de hastes ndo esporuladas, que estdo associadas com as fezes de animais de
sangue quente e com o0 solo. As bactérias coliformes fecais reproduzem-se
ativamente a 44,5°C e sdo capazes de fermentar o acUcar. O uso da bactéria
coliforme fecal para indicar poluicdo sanitaria mostra-se mais significativo que o
uso da bactéria coliforme “total’, porque as bactérias fecais estao restritas ao
trato intestinal de animais de sangue quente. A determinagdo da concentragao
dos coliformes assume importancia como parametro indicador da possibilidade
de existéncia de microorganismos patogénicos, responsaveis pela transmissao
de doencgas de veiculagado hidrica, tais como febre tiféide, febre paratifoide,

desinteria bacilar e célera.
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7. RESULTADOS

As Tabelas 1 a 17 apresentam os resultados fisicos, quimicos e
microbiolégicos, bem como os valores do IQA/NSF obtidos no monitoramento
das aguas superficiais da sub-bacia do rio das Garcas e da sub-bacia do rio das
Mortes no ano de 2006.

As Tabelas 18 a 24 apresentam os resultados fisicos, quimicos e
microbiolégicos obtidos no monitoramento das aguas subterraneas da sub-bacia
do rio das Gargas e da sub-bacia do rio das Mortes no ano de 2006.

As figuras de 1 a 5 apresentam os graficos com os valores de
IQA/NSF, E. Coli, Coliformes totais, Fésforo total e Oxigénio dissolvido, com
relagdo aos periodos de chuva e de seca, nas estacdes localizadas na calha do
rio das Garcas e em seus afluentes.

As figuras de 6 a 10 apresentam os graficos com os valores de
IQA/NSF, E. Coli, Nitrato, Residuo total e Oxigénio dissolvido, com relagdo aos
periodos de chuva e de seca, nas estacgdes localizadas na calha do rio das
Mortes.

A figura 11 mostra um mapa com a localizagdo das estagdes e o

indice de qualidade da agua nas sub-bacias do rio das mortes e rio das gargas.
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Tabela 1. Comparacdo dos resultados obtidos no monitoramento da Bacia do Rio das Gargas, na Ponte de Cima, tendo como referéncia a

Resolugdo CONAMA 357/05 e o indice da qualidade da agua/NSF.

MESES

PARAMETROS |UNIDADE| JAN | FEV | MAR | ABR | MAI | JUN | JUL | AGO | SET | OUT | NOV | DEZ |CONAMA*
Chuva 24h Néo Nao Né&o Sim
Cor U.C. 10 14 18 45 75
Condutividade puS/cm 61 42 33 38
DQO mg/L O, <6 <6 6 <6
Nitrogénio Amoniacal mg/L N 0,19 <0,05 <0,05 0,17 3,7
Nitrogénio Nitrito mg/L N <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 1,0
Nitrogénio Kjeldahl mg/L N 0,65 <0,05 <0,05 0,16
Coliforme Total NMP/100mL 104624 548 313 10111
Alcalinidade mg/L CaCO; 18 45 18 5
Ortofosfato mg/L P 0,031 0,016 0,011 <0,005
Dureza Total mg/L CaCO; <2 3,0 <2 12,6
Cloreto mg/L <0,5 0,8 <0,5 <0,5 250
Sulfato mg/L <1 <1 <1 2 250
Residuo nao filtravel mg/L 6 4 2 38
Temperatura do ar °C 22,5 18,8 28,3 33,0
Temperatura da Agua °C 23,3 17,9 21,3 28,0
Oxigénio Dissolvido mg/L O, 7,4 8,5 6,3 6,3 25
Escherichia coli NMP/100mL 960 31 5 3448 1000
pH - 7,09 6,88 6,87 6,39 6,0a9,0
DBOs mg/L O, 1 <1 1 1 5
Nitratos mg/L NO; 0,27 0,09 0,09 0,44 44
Fosfatos mg/L P <0,05 <0,05 <0,05 0,13 0,1
Turbidez NTU 57 1,00 0,80 7,8 100
Residuo Total mg/L 54 64 36 63
IQA mensal 72 86 88 65
Classificagio MEDIA

Legenda:* - valores de acordo com a classe 2 da resolugéo 357/05 do CONAMA; ** - para pH < 7,5
Em vermelho:valores que ultrapassaram o permitido no CONAMA

IQA: 91 A 100 - OTIMA;71a 90 -

51a 70 - MEDIA;26 a 50 -

0a25-MUITO RUIM
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Tabela 2. Comparacao dos resultados obtidos no monitoramento da Bacia do Rio das Gargas, em Alcantilado, tendo como referéncia a Resolugao
CONAMA 357/05 e o indice da qualidade da agua/NSF.

MESES

PARAMETROS [UNIDADE| JAN | FEV | MAR | ABR | MAI | JUN | JUL | AGO | SET | OUT | NOV | DEZ [CONAMA*
Chuva 24h Néo Nao N&o Sim
Cor U.C. 20 12 15 80 75
Condutividade uS/cm 42 32 22 34
DQO mg/L O, 6 <6 <6 23
Nitrogénio Amoniacal mg/L N 0,05 <0,05 <0,05 0,08 3,7
Nitrogénio Nitrito mg/L N <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 1,0
Nitrogénio Kjeldahl mg/L N 0,73 <0,05 <0,05 0,17
Coliforme Total NMP/100mL 173287 2277 2105 >24192
Alcalinidade mg/L CaCO,3 19 9 11 7
Ortofosfato mg/L P 0,033 0,038 0,010 0,070
Dureza Total mg/L CaCO, <2 <2 <2 9,0
Cloreto mg/L <0,5 <0,5 <0,5 0,8 250
Sulfato mg/L <1 <1 <1 10 250
Residuo n3o filtravel mg/L 17 3 1 94
Temperatura do ar °C 24,9 19,6 30,3 25,0
Temperatura da Agua °C 24,5 19,8 28,8 26,0
Oxigénio Dissolvido mg/L O, 7.1 8,1 6,6 6,8 25
Escherichia coli NMP/100mL 435 20 30 1842 1000
pH - 7,10 7,06 7,13 6,47 6,0a9,0
DBOs mg/L O, <1 1 2 2 5
Nitratos mg/L NO3 0,22 0,53 0,09 0,44 44
Fosfatos mg/L P <0,05 <0,05 <0,05 0,23 0,1
Turbidez NTU 12 1,60 0,90 14 100
Residuo Total mg/L 57 62 32 115
IQA mensal 74 87 85 65
Classificagido MEDIA

IQA: 91 A 100 - OTIMA;71a 90 -

Legenda:* - valores de acordo com a classe 2 da resolugéo 357/05 do CONAMA; ** - para pH < 7,5
Em vermelho:valores que ultrapassaram o permitido no CONAMA

51a70-MEDIA;26 a 50 - 0a25-MUITO RUIM



Tabela 3. Comparagao dos resultados obtidos no monitoramento da Bacia do Rio das Gargas, no Rio Bandeira, tendo como referéncia a

Resolugdo CONAMA 357/05 e o indice da qualidade da agua/NSF.
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MESES

PARAMETROS [UNIDADE| JAN | FEV | MAR | ABR | MAI | JUN | JUuL | AGO | SET | OUT | NOV | DEZ [CONAMA*
Chuva 24h Nao Nao Nao Sim
Cor u.C. 20 12 18 137 75
Condutividade uS/cm 40 34 32 41
DQO mg/L O, 10 <6 <6 8
Nitrogénio Amoniacal mg/L N 0,06 <0,05 <0,05 0,14 3,7
Nitrogénio Nitrito mg/L N <0,005 <0,005 <0,005 0,012 1,0
Nitrogénio Kjeldahl mg/L N 0,79 <0,05 <0,05 1,21
Coliforme Total NMP/100mL 46110 933 3654 >24192
Alcalinidade mg/L CaCO, 17 15 15 10
Ortofosfato mg/L P 0,152 0,047 0,014 0,060
Dureza Total mg/L CaCO3; <2 <2 <2 14,3
Cloreto mg/L <0,5 <0,5 3,0 0,8 250
Sulfato mg/L 1 <1 <1 2 250
Residuo néo filtravel mg/L 53 12 3 803
Temperatura do ar °C 26,1 25,4 34,0 23,0
Temperatura da Agua °C 24,8 19,1 27,5 25,0
Oxigénio Dissolvido mg/L O, 7,4 8,5 6,4 6,3 25
Escherichia coli NMP/100mL 1560 31 52 >24192 1000
pH - 7,70 7,34 7,09 6,40 6,0a29,0
DBOs mg/L O, <1 <1 3 6 5
Nitratos mg/L NO3 0,35 0,35 0,09 0,49 44
Fosfatos mg/L P <0,05 <0,05 <0,05 1,30 0,1
Turbidez NTU 40 4,50 4,0 53 100
Residuo Total mg/L 33 93 61 8888
IQA mensal 67 86 81 42
Classificagado MEDIA

Legenda:* - valores de acordo com a classe 2 da resolugéo 357/05 do CONAMA; ** - para pH < 7,5

Em vermelho:valores que ultrapassaram o permitido no CONAMA

IQA: 91 A 100 - OTIMA;71a 90 -

51 a70 - MEDIA;26 a 50 -

0 a25-MUITO RUIM
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Tabela 4. Comparacao dos resultados obtidos no monitoramento da Bacia do Rio das Gargas, no Corrego Aldeia, tendo como referéncia a

Resolugdo CONAMA 357/05 e o indice da qualidade da agua/NSF.

MESES

PARAMETROS [UNIDADE| JAN | FEV | MAR | ABR | MAI | JUN | JUL | AGO | SET | OUT | NOV | DEZ [CONAMA*
Chuva 24h Nao Nao Nao Sim
Cor u.C. 20 14 16 32 75
Condutividade uS/cm 19 18 19 22
DQO mg/L O, <6 <6 9 6
Nitrogénio Amoniacal mg/L N 0,05 <0,05 <0,05 0,14 3,7
Nitrogénio Nitrito mg/L N <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 1,0
Nitrogénio Kjeldahl mg/L N 0,69 <0,05 <0,05 0,17
Coliforme Total NMP/100mL 9208 988 166 >24192
Alcalinidade mg/L CaCO, 10 7 8 6
Ortofosfato mg/L P 0,027 0,025 0,017 0,010
Dureza Total mg/L CaCO; <2 <2 <2 8,4
Cloreto mg/L <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 250
Sulfato mg/L <1 <1 <1 2 250
Residuo nao filtravel mg/L 8 2 1 24
Temperatura do ar °C 28,5 23,8 31,6 22,0
Temperatura da Agua °C 25,4 19,9 28,8 26,0
Oxigénio Dissolvido mg/L O, 7,2 8,8 6,2 7,3 25
Escherichia coli NMP/100mL 428 74 2 1012 1000
pH - 7,70 7,46 7,24 6,66 6,0a9,0
DBO;g mg/L O, <1 1 3 1 5
Nitratos mg/L NO3 0,09 0,18 0,09 0,13 44
Fosfatos mg/L P <0,05 <0,05 <0,05 0,10 0.1
Turbidez NTU 1,0 1,00 1,5 7,6 100
Residuo Total mg/L 101 42 31 60
IQA mensal 76 83 90 71
Classificagao

Legenda:* - valores de acordo com a classe 2 da resolug&o 357/05 do CONAMA; ** - para pH < 7,5
Em vermelho:valores que ultrapassaram o permitido no CONAMA

IQA: 91 A 100 - OTIMA;71a 90 - 51a70-MEDIA;26 a 50 - 0 a25-MUITO RUIM



61

Tabela 5. Comparagao dos resultados obtidos no monitoramento da Bacia do Rio das Gargas, na Passarela do Coréia, tendo como referéncia a
Resolugdo CONAMA 357/05 e o indice da qualidade da agua/NSF.

MESES

PARAMETROS [UNIDADE| JAN | FEV | MAR | ABR | MAI | JUN | JUL | AGO | SET | OUT | NOV | DEZ [CONAMA*
Chuva 24h Néo Nao N&o Sim
Cor U.C. 20 13 15 47 75
Condutividade uS/cm 34 20 26 24
DQO mg/L O, 10 <6 <6 <6
Nitrogénio Amoniacal mg/L N 0,05 <0,05 <0,05 <0,05 3,7
Nitrogénio Nitrito mg/L N <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 1,0
Nitrogénio Kjeldahl mg/L N 0,56 <0,05 <0,05 0,1
Coliforme Total NMP/100mL 15531 2613 313 24191
Alcalinidade mg/L CaCO, 16 12 12 8
Ortofosfato mg/L P 0,024 0,025 0,014 0,010
Dureza Total mg/L CaCO; <2 <2 <2 8,6
Cloreto mg/L <0,5 <0,5 1,7 <0,5 250
Sulfato mg/L <1 <1 <1 2 250
Residuo n3o filtravel mg/L 18 4 3 69
Temperatura do ar °C 29,9 25,4 31,1 26,0
Temperatura da Agua °C 25,4 20,9 26,9 26,0
Oxigénio Dissolvido mg/L O, 7,4 8,3 6,3 6,5 25
Escherichia coli NMP/100mL 556 86 <1 1956 1000
pH - 7,74 7,51 6,88 6,61 6,0a9,0
DBOs mg/L O, <1 <1 3 1 5
Nitratos mg/L NO3 0,27 0,22 0,09 0,31 44
Fosfatos mg/L P <0,05 <0,05 <0,05 0,24 0,1
Turbidez NTU 20 2,0 4,0 16 100
Residuo Total mg/L 72 66 46 123
IQA mensal 73 82 89 65
Classificagido MEDIA

IQA: 91 A 100 - OTIMA;71a 90 -

Legenda:* - valores de acordo com a classe 2 da resolugéo 357/05 do CONAMA; ** - para pH < 7,5

Em vermelho:valores que ultrapassaram o permitido no CONAMA

51a70 - MEDIA;26 a 50 -

0 a25-MUITO RUIM
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Tabela 6. Comparagao dos resultados obtidos no monitoramento da Bacia do Rio das Gargas, em Tesouro, tendo como referéncia a Resolugéao
CONAMA 357/05 e o indice da qualidade da agua/NSF.

MESES

PARAMETROS [UNIDADE| JAN | FEV | MAR | ABR | MAI | JUN | JUL | AGO | SET | OUT | NOV | DEZ |CONAMA*
Chuva 24h Nao Nao Nao Sim
Cor U.C. 20 12 16 52 75
Condutividade uS/cm 31 28 27 25
DQO mg/L O, 11 <6 9 <6
Nitrogénio Amoniacal mg/L N 0,05 <0,05 <0,05 0,11 3,7
Nitrogénio Nitrito mg/L N <0,005 <0,005 <0,005 0,006 1,0
Nitrogénio Kjeldahl mg/L N 0,78 0,14 <0,05 0,07
Coliforme Total NMP/100mL >24192 1022 365 >24192
Alcalinidade mg/L CaCO;, 15 13 14 9
Ortofosfato mg/L P 0,064 0,016 0,011 0,010
Dureza Total mg/L CaCO3; <2 <2 <2 8,2
Cloreto mg/L <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 250
Sulfato mg/L <1 <1 <1 3 250
Residuo no filtravel mg/L 49 5 4 72
Temperatura do ar °C 30,6 34,3 30,4 27,5
Temperatura da Agua °C 25,9 22,1 27,1 28,0
Oxigénio Dissolvido mg/L O, 7,2 8,4 59 6,4 25
Escherichia coli NMP/100mL 1483 31 3 862 1000
pH - 7,78 7,53 6,88 6,68 6,0a9,0
DBOs mg/L O, <1 <1 1 1 5
Nitratos mg/L NO3 0,18 0,09 0,09 0,27 44
Fosfatos mg/L P <0,05 <0,05 <0,05 0,18 0,1
Turbidez NTU 30 4,4 1,3 26 100
Residuo Total mg/L 93 73 52 122
IQA mensal 68 86 90 67
Classificagao MEDIA MEDIA

Legenda:* - valores de acordo com a classe 2 da resolugéo 357/05 do CONAMA; ** - para pH < 7,5
Em vermelho:valores que ultrapassaram o permitido no CONAMA

IQA: 91 A 100 - OTIMA;71a 90 -

51 a70 - MEDIA;26 a 50 -

0a25-MUITO RUIM
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Tabela 7. Comparagao dos resultados obtidos no monitoramento da Bacia do Rio das Gargas, no Rio Cassununga, tendo como referéncia a
Resolugdo CONAMA 357/05 e o indice da qualidade da agua/NSF.

MESES

PARAMETROS [UNIDADE| JAN | FEV | MAR | ABR | MAI | JUN | JUL | AGO | SET | OUT | NOV | DEZ [CONAMA*
Chuva 24h Nao Nao Nao Sim
Cor U.C. 20 12 21 142 75
Condutividade uS/cm 15 14 15 13
DQO mg/L O, 10 <6 9 20
Nitrogénio Amoniacal mg/L N 0,06 <0,05 <0,05 0,18 3,7
Nitrogénio Nitrito mg/L N <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 1,0
Nitrogénio Kjeldahl mg/L N 0,80 <0,05 <0,05 0,06
Coliforme Total NMP/100mL 3255 771 548 >24192
Alcalinidade mg/L CaCO,3 9 7 8 3
Ortofosfato mg/L P 0,062 0,033 0,017 0,045
Dureza Total mg/L CaCOs; <2 <2 <2 3,7
Cloreto mg/L <0,5 <0,5 <0,5 0,8 250
Sulfato mg/L <1 <1 <1 4 250
Residuo no filtravel mg/L 60 3 5 253
Temperatura do ar °C 32,4 32,5 28,7 27,0
Temperatura da Agua °C 24,9 23,3 28,5 29,0
Oxigénio Dissolvido mg/L O, 7,2 8,4 6,1 7,3 25
Escherichia coli NMP/100mL 288 <10 5 788 1000
pH - 7,64 7,04 7,47 7,05 6,0a9,0
DBOs mg/L O, <1 <1 2 2 5
Nitratos mg/L NO3 0,18 0,09 0,09 0,13 44
Fosfatos mg/L P 0,10 <0,05 <0,05 0,36 0,1
Turbidez NTU 50 2,8 7,0 49 100
Residuo Total mg/L 116 51 45 326
IQA mensal 7 89 88 63
Classificagao MEDIA

IQA: 91 A 100 - OTIMA;71a 90 -

Legenda:* - valores de acordo com a classe 2 da resolugdo 357/05 do CONAMA; ** - para pH < 7,5
Em vermelho:valores que ultrapassaram o permitido no CONAMA

51a 70 - MEDIA;26 a 50 - 0 a25-MUITO RUIM
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Tabela 8. Comparacgao dos resultados obtidos no monitoramento da Bacia do Rio das Gargas, em General Carneiro, tendo como referéncia a

Resolugdo CONAMA 357/05 e o indice da qualidade da agua/NSF.

MESES

PARAMETROS [UNIDADE| JAN | FEV | MAR | ABR | MAI | JUN | JUL | AGO | SET | OUT | NOV | DEZ |CONAMA*
Chuva 24h Nao Nao Nao Sim
Cor U.C. 30 13 17 44 75
Condutividade uS/cm 21 26 26 28
DQO mg/L O, 9 7 9 <6
Nitrogénio Amoniacal mg/L N 0,05 <0,05 <0,05 0,11 3,7
Nitrogénio Nitrito mg/L N <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 1,0
Nitrogénio Kjeldahl mg/L N 0,61 <0,05 <0,05 0,29
Coliforme Total NMP/100mL 23820 1892 265 6015
Alcalinidade mg/L CaCO, 10 11 11 8
Ortofosfato mg/L P 0,055 0,013 0,015 0,009
Dureza Total mg/L CaCO3; <2 <2 <2 8,1
Cloreto mg/L <0,5 0,7 1,3 <0,5 250
Sulfato mg/L <1 <1 <1 3 250
Residuo no filtravel mg/L 101 11 5 41
Temperatura do ar °C 28,1 29,9 28,0 28,0
Temperatura da Agua °C 26,6 24,3 26,1 32,0
Oxigénio Dissolvido mg/L O, 6,9 8,1 71 6,4 25
Escherichia coli NMP/100mL 132 41 10 145 1000
pH - 6,43 6,05 7,25 7,08 6,0a29,0
DBOs mg/L O, <1 <1 4 1 5
Nitratos mg/L NO3 0,18 0,13 0,09 0,31 44
Fosfatos mg/L P 0,06 <0,05 <0,05 0,24 0,1
Turbidez NTU 60 4,70 2,3 32 100
Residuo Total mg/L 143 69 63 147
IQA mensal 71 80 86 73

Classificagao

Legenda:* - valores de acordo com a classe 2 da resolugéo 357/05 do CONAMA; ** - para pH < 7,5

Em vermelho:valores que ultrapassaram o permitido no CONAMA

IQA: 91 A 100 - OTIMA;71a 90 -

51 a70 - MEDIA;26 a 50 -

0a25-MUITO RUIM
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Tabela 9. Comparacao dos resultados obtidos no monitoramento da Bacia do Rio das Gargas, no Cérrego Avoadeira, tendo como referéncia a
Resolugdo CONAMA 357/05 e o indice da qualidade da agua/NSF.

MESES

PARAMETROS |UNIDADE| JAN | FEV | MAR | ABR | MAI | JUN | JUL | AGO | SET | OUT | NOV | DEZ |CONAMA*
Chuva 24h Nao Nao Nao Sim
Cor u.C. 20 12 19 31 75
Condutividade uS/cm 30 51 40 48
DQO mg/L O, 7 6 <6 <6
Nitrogénio Amoniacal mg/L N 0,14 <0,05 <0,05 0,22 3,7
Nitrogénio Nitrito mg/L N <0,005 <0,005 <0,005 0,006 1,0
Nitrogénio Kjeldahl mg/L N 0,76 <0,05 <0,05 0,33
Coliforme Total NMP/100mL >241920 24162 4786 120331
Alcalinidade mg/L CaCO; 6 7 7 6
Ortofosfato mg/L P 0,022 0,016 0,015 0,011
Dureza Total mg/L CaCO; <2 <2 <2 7.9
Cloreto mg/L <0,5 6,3 3,9 3,5 250
Sulfato mg/L <1 <1 4 1 250
Residuo néo filtravel mg/L 19 15 5 2
Temperatura do ar °C 25,0 33,9 25,0 26,5
Temperatura da Agua °C 24,8 22,1 22,2 30,0
Oxigénio Dissolvido mg/L O, 7,2 8,4 6,5 6,6 25
Escherichia coli NMP/100mL 6270 563 359 907 1000
pH - 6,03 7,24 6,60 6,79 6,0a9,0
DBOs mg/L O, <1 <1 3 2 5
Nitratos mg/L NO3 0,71 1,24 0,09 1,15 44
Fosfatos mg/L P <0,05 <0,05 <0,05 0,06 0,1
Turbidez NTU 16 5,50 4,5 6,0 100
Residuo Total mg/L 47 76 60 25
IQA mensal 61 74 71 70
Classificagio MEDIA

Legenda:* - valores de acordo com a classe 2 da resolugéo 357/05 do CONAMA; ** - para pH < 7,5
Em vermelho:valores que ultrapassaram o permitido no CONAMA

IQA: 91 A 100 - OTIMA;71a 90 -

51 a70-MEDIA;26 a 50 -

0 a25-MUITO RUIM
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Tabela 10. Comparagao dos resultados obtidos no monitoramento da Bacia do Rio das Gargas, no Cérrego Fundo, tendo como referéncia a
Resolugdo CONAMA 357/05 e o indice da qualidade da agua/NSF.

MESES

PARAMETROS [UNIDADE| JAN | FEV | MAR | ABR | MAI | JUN | JUL | AGO | SET | OUT | NOV | DEZ [CONAMA*
Chuva 24h Néo Nao N&o Sim
Cor U.C. 20 22 19 38 75
Condutividade uS/cm 26 49 22 49
DQO mg/L O, 8 23 6 <6
Nitrogénio Amoniacal mg/L N 0,29 0,05 <0,05 0,32 3,7
Nitrogénio Nitrito mg/L N <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 1,0
Nitrogénio Kjeldahl mg/L N 0,83 1,18 <0,05 0,73
Coliforme Total NMP/100mL >241920 24192 6867 >24192
Alcalinidade mg/L CaCO,3 8 8 7 7
Ortofosfato mg/L P 0,075 0,025 0,012 0,191
Dureza Total mg/L CaCO3 <2 <2 <2 7,5
Cloreto mg/L <0,5 4.4 <0,5 3,0 250
Sulfato mg/L <1 <1 <1 1 250
Residuo n3o filtravel mg/L 24 10 8 1
Temperatura do ar °C 25,9 18,8 26,3 26,6
Temperatura da Agua °C 25,4 20,3 22,8 31,0
Oxigénio Dissolvido mg/L O, 6,6 7,0 6,7 54 25
Escherichia coli NMP/100mL 19890 933 365 1450 1000
pH - 6,90 7,24 6,70 6,55 6,0a9,0
DBOs mg/L O, 1 3 2 1 5
Nitratos mg/L NO3 1,86 4,60 0,09 2,70 44
Fosfatos mg/L P 0,06 <0,05 <0,05 0,34 0,1
Turbidez NTU 17 7,10 4,0 11 100
Residuo Total mg/L 49 105 51 62
IQA mensal 60 68 73 64
Classificagido MEDIA MEDIA MEDIA

Legenda:* - valores de acordo com a classe 2 da resolugéo 357/05 do CONAMA; ** - para pH < 7,5
Em vermelho:valores que ultrapassaram o permitido no CONAMA

IQA: 91 A 100 - OTIMA;71a 90 -

51a70-MEDIA;26 a 50 -

0 a?25-MUITO RUIM



Tabela 11. Comparagao dos resultados obtidos no monitoramento da Bacia do Rio das Gargas, Foz no Araguaia, tendo como referéncia a

Resolugdo CONAMA 357/05 e o indice da qualidade da agua/NSF.
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MESES

PARAMETROS [UNIDADE| JAN | FEV | MAR | ABR | MAI | JUN | JUL | AGO | SET | OUT | NOV | DEZ [CONAMA*
Chuva 24h Néo Nao N&o Sim
Cor u.C. 30 7 14 35 75
Condutividade uS/cm 17 24 20 23
DQO mg/L O, 11 <6 6 6
Nitrogénio Amoniacal mg/L N 0,05 <0,05 <0,05 0,13 3,7
Nitrogénio Nitrito mg/L N <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 1,0
Nitrogénio Kjeldahl mg/L N 0,62 <0,05 <0,05 0,38
Coliforme Total NMP/100mL 27780 6867 805 >24192
Alcalinidade mg/L CaCO; 7 10 1" 7
Ortofosfato mg/L P 0,051 <0,005 0,013 0,015
Dureza Total mg/L CaCO3 <2 <2 <2 8,0
Cloreto mg/L <0,5 0,6 <0,5 0,8 250
Sulfato mg/L 1 <1 <1 2 250
Residuo n3o filtravel mg/L 25 12 3 20
Temperatura do ar °C 26,9 19,4 25,2 28,0
Temperatura da Agua °C 25,9 22,4 25,1 30,0
Oxigénio Dissolvido mg/L O, 6,7 7,8 7,8 6,1 =5
Escherichia coli NMP/100mL 1100 72 31 1658 1000
pH - 7,05 7,24 6,86 7,40 6,0a9,0
DBOs mg/L O, <1 1 3 1 5
Nitratos mg/L NO3 0,27 0,31 0,09 0,31 44
Fosfatos mg/L P 0,08 <0,05 <0,05 0,20 0,1
Turbidez NTU 84 5,30 2,5 24 100
Residuo Total mg/L 199 70 11 70
IQA mensal 63 82 83 66
Classificagido MEDIA MEDIA

IQA: 91 A 100 - OTIMA;71a 90 -

Legenda:* - valores de acordo com a classe 2 da resolugéo 357/05 do CONAMA; ** - para pH < 7,5
Em vermelho:valores que ultrapassaram o permitido no CONAMA

51a70-MEDIA;26 a 50 - 0 a?25-MUITO RUIM
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Tabela 12. Comparagao dos resultados obtidos no monitoramento da Bacia do Rio das Mortes, na BR 364 , tendo como referéncia a Resolugao
CONAMA 357/05 e o indice da qualidade da agua/NSF.

MESES

PARAMETROS |UNIDADE| JAN | FEV | MAR | ABR | MAI | JUN | JUL | AGO | SET | OUT | NOV | DEZ |CONAMA*
Chuva 24h néo néo nao
Cor u.c. 7 17 15 75
Condutividade uS/cm 4,0 3,8 7,0
DQO mg/L O, <6 40 6
Nitrogénio Amoniacal mg/L N <0,05 <0,05 0,11 3,7
Nitrogénio Nitrito mg/L N <0,005 <0,005 <0,005 1,0
Nitrogénio Kjeldahl mg/L N 0,09 0,12 0,13
Coliforme Total NMP/100mL 99 10462 1686
Alcalinidade mg/L CaCO, <2 <2 <2
Ortofosfato mg/L P 0,014 0,009 0,006
Dureza Total mg/L CaCO3; <2 <2 <2,0
Cloreto mg/L <0,5 <0,5 <0,5 250
Sulfato mg/L <1 <1 <1 250
Residuo no filtravel mg/L 1 2 3
Temperatura do ar °C 28,0 22,0 29,0
Temperatura da Agua °C 20,6 21,3 23,8
Oxigénio Dissolvido mg/L O, 7.7 6,2 6,9 25
Escherichia coli NMP/100mL 12 813 402 1000
pH - 5,71 6,28 517 6,0a9,0
DBO5 mg/L O, <1 4 <1 5
Nitratos mg/L NO3 0,44 <0,09 0,18 44
Fosfatos mg/L P <0,05 <0,05 <0,05 0,1
Turbidez NTU 0,11 6,0 1,0 100
Residuo Total mg/L 61 15 31
IQA mensal 83 66 63
Classificagao MEDIA MEDIA

IQA: 91 A 100 - OTIMA;71a 90 -

Legenda:* - valores de acordo com a classe 2 da resolug&o 357/05 do CONAMA; ** - para pH < 7,5
Em vermelho:valores que ultrapassaram o permitido no CONAMA

0 a25-MUITO RUIM

51 a70-MEDIA;26 a 50 -
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Tabela 13. Comparagao dos resultados obtidos no monitoramento da Bacia do Rio das Mortes, na BR 070, tendo como referéncia a Resolugao
CONAMA 357/05 e o indice da qualidade da agua/NSF.

MESES

PARAMETROS [UNIDADE| JAN | FEV | MAR | ABR | MAI | JUN | JUL | AGO | SET | OUT | NOV | DEZ [CONAMA*
Chuva 24h néo néo nao
Cor U.C. 7 13 11 75
Condutividade uS/cm 4,0 1,5 13
DQO mg/L O, <6 <6 6
Nitrogénio Amoniacal mg/L N <0,05 <0,05 0,12 3,7
Nitrogénio Nitrito mg/L N <0,005 <0,005 <0,005 1,0
Nitrogénio Kjeldahl mg/L N 0,06 <0,05 0,2
Coliforme Total NMP/100mL 194 1789 3076
Alcalinidade mg/L CaCO, <2 <2 <2
Ortofosfato mg/L P 0,034 0,009 0,009
Dureza Total mg/L CaCO; <2 <2 <2,0
Cloreto mg/L <0,5 <0,5 <0,5 250
Sulfato mg/L <1 <1 <1 250
Residuo n&o filtravel mg/L 8 2 1
Temperatura do ar °C 26,2 21,4 28,0
Temperatura da Agua °C 20,1 21,7 24,0
Oxigénio Dissolvido mg/L O, 8,2 6,3 7,6 =5
Escherichia coli NMP/100mL 17 327 228 1000
pH - 5,86 6,69 5,68 6,0a9,0
DBOs mg/L O, <1 <1 <1 5
Nitratos mg/L NO3 <0,09 <0,09 0,31 44
Fosfatos mg/L P <0,05 <0,05 <0,05 0,1
Turbidez NTU 5,9 1,0 1,9 100
Residuo Total mg/L 41 38 31
IQA mensal 82 74 68
Classificagdo MEDIA

Legenda:* - valores de acordo com a classe 2 da resolugéo 357/05 do CONAMA; ** - para pH < 7,5

IQA: 91 A 100 - OTIMA;71a 90 -

51 a 70 - MEDIA:26 a 50 -

Em vermelho:valores que ultrapassaram o permitido no CONAMA

0a?25-MUITO RUIM
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Tabela 14. Comparagao dos resultados obtidos no monitoramento da Bacia do Rio das Mortes, na MT 251, tendo como referéncia a Resolugao
CONAMA 357/05 e o indice da qualidade da agua/NSF.

MESES

PARAMETROS [UNIDADE| JAN | FEV | MAR | ABR | MAI | JUN | JUL | AGO | SET | OUT | NOV | DEZ [CONAMA*
Chuva 24h néo néo sim
Cor u.c. 5 17 8 75
Condutividade uS/cm 4,0 23 7,0
DQO mg/L O, <6 6 6
Nitrogénio Amoniacal mg/L N <0,05 <0,05 0,13 3,7
Nitrogénio Nitrito mg/L N <0,005 <0,005 <0,005 1,0
Nitrogénio Kjeldahl mg/L N <0,05 0,74 0,23
Coliforme Total NMP/100mL 179 1669 3873
Alcalinidade mg/L CaCO,3 2 3 <2
Ortofosfato mg/L P 0,046 0,011 0,007
Dureza Total mg/L CaCO, <2 <2 <2,0
Cloreto mg/L <0,5 2,2 0,8 250
Sulfato mg/L <1 1 <1 250
Residuo n3o filtravel mg/L 5 3 2
Temperatura do ar °C 27,9 23,8 26,0
Temperatura da Agua °C 20,5 22,3 24,1
Oxigénio Dissolvido mg/L O, 7,2 8,3 6,4 25
Escherichia coli NMP/100mL 46 158 171 1000
pH - 7,50 6,66 5,82 6,0a9,0
DBOs mg/L O, <1 5 <1 5
Nitratos mg/L NO3 <0,09 <0,09 0,49 44
Fosfatos mg/L P <0,05 <0,05 <0,05 0,1
Turbidez NTU 2,3 2,5 1,7 100
Residuo Total mg/L 201 35 24
IQA mensal 83 75 69
Classificagido MEDIA

IQA: 91 A 100 - OTIMA;71a 90 -

Legenda:* - valores de acordo com a classe 2 da resolugéo 357/05 do CONAMA; ** - para pH < 7,5
Em vermelho:valores que ultrapassaram o permitido no CONAMA

51a70-MEDIA;26 a 50 - 0a?25-MUITO RUIM
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Tabela 15. Comparagao dos resultados obtidos no monitoramento da Bacia do Rio das Mortes, na MT 130, tendo como referéncia a Resolugao

CONAMA 357/05 e o indice da qualidade da agua/NSF.

MESES

PARAMETROS [UNIDADE| JAN | FEV | MAR | ABR | MAI | JUN | JUL | AGO | SET | OUT | NOV | DEZ [CONAMA*
Chuva 24h néo néo néo
Cor u.c. 5 4 9 75
Condutividade uS/cm 5,0 23 8,0
DQO mg/L O, <6 15 7
Nitrogénio Amoniacal mg/L N <0,05 <0,05 0,15 3,7
Nitrogénio Nitrito mg/L N <0,005 <0,005 <0,005 1,0
Nitrogénio Kjeldahl mg/L N <0,05 <0,05 0,35
Coliforme Total NMP/100mL 236 1274 1210
Alcalinidade mg/L CaCO; 3 <2 <2
Ortofosfato mg/L P 0,011 0,010 0,006
Dureza Total mg/L CaCO, <2 <2 <2,0
Cloreto mg/L <0,5 3,0 1,3 250
Sulfato mg/L <1 <1 <1 250
Residuo n3o filtravel mg/L 4 2 2
Temperatura do ar °C 18,9 32,2 28,0
Temperatura da Agua °C 21,5 28,1 25,2
Oxigénio Dissolvido mg/L O, 7,8 6,4 7 25
Escherichia coli NMP/100mL 3 31 63 1000
pH - 6,40 5,39 6,30 6,0a9,0
DBOs mg/L O, 1 5 1 5
Nitratos mg/L NO3 <0,09 <0,09 0,22 44
Fosfatos mg/L P <0,05 <0,05 <0,05 0,1
Turbidez NTU 1,7 1,8 1,5 100
Residuo Total mg/L 38 30 49
IQA mensal 90 73 75

Classificagao

IQA: 91 A 100 - OTIMA;71a 90 -

Legenda:* - valores de acordo com a classe 2 da resolugéo 357/05 do CONAMA; ** - para pH < 7,5
Em vermelho:valores que ultrapassaram o permitido no CONAMA

51a70-MEDIA;26 a 50 - 0a?25-MUITO RUIM
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Tabela 16. Comparagao dos resultados obtidos no monitoramento da Bacia do Rio das Mortes, na estagdo Paredao , tendo como referéncia a
Resolugdo CONAMA 357/05 e o indice da qualidade da agua/NSF.

MESES

PARAMETROS [UNIDADE| JAN | FEV | MAR | ABR | MAI | JUN | JUL | AGO | SET | OUT | NOV | DEZ [CONAMA*
Chuva 24h n.c. néo néo
Cor u.c. n.c. 11 10 75
Condutividade uS/cm n.c. 19 9,0
DQO mg/L O, n.c. 17 <6
Nitrogénio Amoniacal mg/L N n.c. <0,05 0,17 3,7
Nitrogénio Nitrito mg/L N n.c. <0,005 <0,005 1,0
Nitrogénio Kjeldahl mg/L N n.c. 0,27 0,22
Coliforme Total NMP/100mL n.c. 1046 471
Alcalinidade mg/L CaCO,3 n.c. 4 3
Ortofosfato mg/L P n.c. 0,009 0,008
Dureza Total mg/L CaCO, n.c. <2 3,0
Cloreto mg/L n.c. 1,7 <0,5 250
Sulfato mg/L n.c. <1 <1 250
Residuo n3o filtravel mg/L n.c. <1 1
Temperatura do ar °C n.c. 33,7 31,0
Temperatura da Agua °C n.c. 26,6 28,0
Oxigénio Dissolvido mg/L O, n.c. 59 7,3 25
Escherichia coli NMP/100mL n.c. 20 31 1000
pH - n.c. 6,64 6,80 6,0a9,0
DBOs mg/L O, n.c. 4 <1 5
Nitratos mg/L NO3 n.c. <0,09 <0,09 44
Fosfatos mg/L P n.c. <0,05 <0,05 0,1
Turbidez NTU n.c. 1,5 1,5 100
Residuo Total mg/L n.c. 31 17
IQA mensal 81 80
Classificagao

n.c. = ndo coletado

Legenda:* - valores de acordo com a classe 2 da resolugéo 357/05 do CONAMA; ** - para pH < 7,5
Em vermelho:valores que ultrapassaram o permitido no CONAMA

IQA: 91 A 100 - OTIMA;71a 90 -

51a70-MEDIA;26 a 50 -

0a?25-MUITO RUIM
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Tabela 17. Comparacgéao dos resultados obtidos no monitoramento da Bacia do Rio das Mortes, em Nova Xavantina, tendo como referéncia a
Resolugdo CONAMA 357/05 e o indice da qualidade da agua/NSF.

MESES

PARAMETROS [UNIDADE| JAN | FEV | MAR | ABR | MAI | JUN | JUL | AGO | SET | OUT | NOV | DEZ [CONAMA*
Chuva 24h néo néo néo
Cor U.C. 7 6 11 75
Condutividade uS/cm 10 13 24
DQO mg/L O, <6 <6 <6
Nitrogénio Amoniacal mg/L N <0,05 <0,05 0,14 3,7
Nitrogénio Nitrito mg/L N <0,005 <0,005 <0,005 1,0
Nitrogénio Kjeldahl mg/L N 0,21 0,05 0,17
Coliforme Total NMP/100mL 111 860 1616
Alcalinidade mg/L CaCO,3 5 5 3
Ortofosfato mg/L P 0,018 0,008 0,005
Dureza Total mg/L CaCO, <2 <2 4,8
Cloreto mg/L <0,5 1,3 <0,5 250
Sulfato mg/L <1 <1 <1 250
Residuo n3o filtravel mg/L 3 2 2
Temperatura do ar °C 29,6 31,1 28,0
Temperatura da Agua °C 23,1 26,2 27,0
Oxigénio Dissolvido mg/L O, 8,3 6,6 6,5 25
Escherichia coli NMP/100mL 3 <10 41 1000
pH - 7,31 6,92 7,73 6,0a9,0
DBOs mg/L O, 1 2 <1 5
Nitratos mg/L NO3 0,09 0,13 0,22 44
Fosfatos mg/L P <0,05 <0,05 0,05 0,1
Turbidez NTU 1,4 1,5 1,4 100
Residuo Total mg/L 39 27 44
IQA mensal 93 87 79
Classificagido OTIMA

IQA: 91 A 100 - OTIMA;71a 90 -

Legenda:* - valores de acordo com a classe 2 da resolugéo 357/05 do CONAMA; ** - para pH < 7,5
Em vermelho:valores que ultrapassaram o permitido no CONAMA

51a70-MEDIA;26 a 50 -

0a?25-MUITO RUIM



74

Tabela 18. Comparacao dos resultados obtidos no monitoramento da Bacia do Rio das Gargas, Posto Sossé (agua subterrdnea), tendo como
referéncia a Resolugdo CONAMA 518/04 e o indice da qualidade da 4gua/NSF.

MESES

PARAMETROS |UNIDADE| JAN | FEV | MAR | ABR | MAI | JUN | JUL | AGO | SET | OUT | NOV | DEZ |PORTARIA*
Chuva 24h Néo Néo Nao Néo
Cor u.c. <1 4 <1 15
Condutividade uS/cm 12 6,0 1,9 4,0
Nitrogénio Amoniacal mg/L N 0,05 <0,05 <0,05 <0,05 1,50
Nitrogénio Nitrito mg/L N <0,005 <0,005 <0,005 <0,005
Nitrogénio Kjeldahl mg/L N 0,62 <0,05 <0,05 <0,05
Coliforme Total NMP/100mL 13 <1 <1 20
Alcalinidade mg/L CaCOs 3 2 <2 <2
Ortofosfato mg/L P 0,013 0,018 0,011 0,014
Dureza Total mg/L CaCOs <2 <2 <2,0 2,0 500
Cloreto mg/L <0,5 <05 <0,05 <0,5 250,0
Sulfato mg/L <1 <1 <1 <1 250
Temperatura do ar °C 32,2 28,3 28,3 30,0
Temperatura da Agua °C 25,0 23,7 29,5 21,3
Escherichia coli NMP/100mL <1 <1 <1 <1 Auséncia
pH - 573 6,70 5,40 5,50 6,0a9,5
DBOs mg/L O, <1 1 <1 <1
Nitratos mg/L NO; 0,04 0,18 0,09 0,09 44
Fosfatos mg/L P <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
Turbidez NTU 0,43 0,30 <0,02 0,21 5
Residuo Total mg/L 13 25 105 31

Legenda:* - valores de acordo com a portaria 518/04 do Min. Da Saude.
Em vermelho:valores que ultrapassaram o permitido no CONAMA
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Tabela 19. Comparagao dos resultados obtidos no monitoramento da Bacia do Rio das Gargas, DMAE de Tesouro (agua subterranea), tendo como
referéncia a Resolugdo CONAMA 518/04 e o indice da qualidade da 4gua/NSF.

MESES

PARAMETROS |UNIDADE| JAN | FEV | MAR | ABR | MAI | JUN | JUL | AGO | SET | OUT | NOV | DEZ |PORTARIA*
Chuva 24h Néo Néo Nao Néo
Cor u.C. 10 <1 5 2 15
Condutividade pS/cm 73 161 118 156
Nitrogénio Amoniacal mg/L N 0,06 <0,05 <0,05 <0,05 1,50
Nitrogénio Nitrito mg/L N <0,005 <0,005 <0,005 <0,005
Nitrogénio Kjeldahl mg/L N 0,67 <0,05 <0,05 <0,05
Coliforme Total NMP/100mL 4 <1 <1 10
Alcalinidade mg/L CaCO3 <2 7 7 66
Ortofosfato mg/L P n.a. 0,122 <0,005 0,181
Dureza Total mg/L CaCO3 <2 <2 3,0 29,0 500
Cloreto mg/L <0,5 <05 <0,05 <0,5 250,0
Sulfato mg/L <1 <1 <1 <1 250
Temperatura do ar °C 35,6 32,3 30,3 25,0
Temperatura da Agua °C 28,6 27,9 28,1 27,7
Escherichia coli NMP/100mL <1 <1 <1 <1 Auséncia
pH - 7,19 7,07 6,88 6,75 6,0a9,5
DBOs mg/L O, <1 <1 <1 <1
Nitratos mg/L NO3 0,18 0,53 0,09 0,18 44
Fosfatos mg/L P 0,118 0,12 <0,05 0,22
Turbidez NTU 0,30 0,19 <0,02 0,09 5
Residuo Total mg/L 106 105 82 100

Legenda:* - valores de acordo com a portaria 518/04 do Min. Da Saude.
Em vermelho:valores que ultrapassaram o permitido no CONAMA
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Tabela 20. Comparagao dos resultados obtidos no monitoramento da Bacia do Rio das Gargas, General Carneiro (dgua subterranea), tendo como
referéncia a Resolugdo CONAMA 518/04 e o indice da qualidade da 4gua/NSF.

MESES

PARAMETROS |UNIDADE| JAN | FEV | MAR | ABR | MAI | JUN | JUL | AGO | SET | OUT | NOV | DEZ |PORTARIA*
Chuva 24h Néo Néo Néo Néo
Cor U.C. 10 1 15
Condutividade pS/cm 73 55 41 48
Nitrogénio Amoniacal mg/L N <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 1,50
Nitrogénio Nitrito mg/L N <0,005 <0,005 <0,005 <0,005
Nitrogénio Kjeldahl mg/L N 0,61 <0,05 <0,05 <0,05
Coliforme Total NMP/100mL 3640 2 <1 31
Alcalinidade mg/L CaCO3 <2 2 2 17
Ortofosfato mg/L P n.a. 0,456 <0,005 0,203
Dureza Total mg/L CaCO3 <2 <2 <2,0 13,3 500
Cloreto mg/L <0,5 <05 <0,05 <0,5 250,0
Sulfato mg/L <1 <1 <1 <1 250
Temperatura do ar °C 28,7 27,0 28,2 29,0
Temperatura da agua °C 28,1 27,8 28,1 28,3
Escherichia coli NMP/100mL <1 <1 <1 <1 Auséncia
pH - 6,27 6,32 6,29 6,24 6,0a9,5
DBOs mg/L O, <1 <1 <1 <1
Nitratos mg/L NO3 1,24 1,72 0,09 0,49 44
Fosfatos mg/L P 0,140 0,75 <0,05 0,23
Turbidez NTU 0,30 0,36 0,20 0,15 5
Residuo Total mg/L 74 121 4 93

Legenda:* - valores de acordo com a portaria 518/04 do Min. Da Saude.
Em vermelho:valores que ultrapassaram o permitido no CONAMA



71

Tabela 21. Comparacao dos resultados obtidos no monitoramento da Bacia do Rio das Gargas, no Posto Dracena (agua subterranea), tendo como

referéncia a Resolugdo CONAMA 518/04 e indice da qualidade da agua/NSF.

MESES

PARAMETROS |UNIDADE| JAN | FEV | MAR | ABR | MAI | JUN | JUL | AGO | SET | OUT | NOV | DEZ |PORTARIA*
Chuva 24h Néo Néo Néo Néo
Cor U.C. 10 1 4 15
Condutividade uS/cm 73 39 26
Nitrogénio Amoniacal mg/L N <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 1,50
Nitrogénio Nitrito mg/L N <0,005 <0,005 <0,005 <0,005
Nitrogénio Kjeldahl mg/L N 0,63 <0,05 <0,05 0,07
Coliforme Total NMP/100mL 200 25 <1 744
Alcalinidade mg/L CaCO4 <2 2,1 <2 <2
Ortofosfato mg/L P n.a. 0,017 <0,005 0,009
Dureza Total mg/L CaCO3 <2 <2 2 <2,0 500
Cloreto mg/L <0,5 <05 <0,05 <0,5 250,0
Sulfato mg/L <1 <1 <1 <1 250
Temperatura do ar °C 25,2 30,7 24,5 29,0
Temperatura da agua °C 28,3 28,8 27,3 28,0
Escherichia coli NMP/100mL <1 <1 <1 <1 Auséncia
pH - 5,26 5,32 5,18 4,87 6,0a9,5
DBOs mg/L O, <1 1 <1 <1
Nitratos mg/L NO3 0,93 0,22 0,09 0,49 44
Fosfatos mg/L P <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
Turbidez NTU 0,42 0,34 0,10 0,10 5
Residuo Total mg/L 13 61 54 32

Legenda:* - valores de acordo com a portaria 518/04 do Min. Da Saude.
Em vermelho:valores que ultrapassaram o permitido no CONAMA
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Tabela 22. Comparagao dos resultados obtidos no monitoramento da Bacia do Rio das Mortes, Campo Verde (dgua subterranea), tendo como
referéncia a Resolugdo CONAMA 518/04 e o indice da qualidade da 4gua/NSF.

MESES

PARAMETROS |UNIDADE| JAN | FEV | MAR | ABR | MAI | JUN | JUL | AGO | SET | OUT | NOV | DEZ |PORTARIA*
Chuva 24h nao nao nao
Cor u.C. 2 3 1 15
Condutividade pS/cm 165 101 118
Nitrogénio Amoniacal mg/L N <0,05 <0,05 <0,05 1,50
Nitrogénio Nitrito mg/L N <0,005 <0,005 <0,005
Nitrogénio Kjeldahl mg/L N <0,05 <0,05 <0,05
Coliforme Total NMP/100mL 579 1 41
Alcalinidade mg/L CaCO3 <2 <2 <2
Ortofosfato mg/L P 0,040 0,009 0,025
Dureza Total mg/L CaCO3 <2 <2 4,0 500
Cloreto mg/L 15,0 8,2 7,3 250,0
Sulfato mg/L <1 <1 <1 250
Temperatura do ar °C 26,3 23,8 26,0
Temperatura da agua °C 22,4 n.a. 23,0
Escherichia coli NMP/100mL <1 <1 <1 Auséncia
pH - 4,90 4,66 4,78 6,0a9,5
DBOs mg/L O, <1 <1 <1
Nitratos mg/L NO; 28,73 0,09 36,24 44
Fosfatos mg/L P <0,05 0,009 <0,05
Turbidez NTU 0,80 0,10 2,6 5
Residuo Total mg/L 38 3 40

n.a = ndo analisado

Legenda:* - valores de acordo com a portaria 518/04 do Min. Da Saude.
Em vermelho;valores que ultrapassaram o permitido no CONAMA
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Tabela 23. Comparagao dos resultados obtidos no monitoramento da Bacia do Rio das Mortes, Posto Alvorada (agua subterranea), tendo como
referéncia a Resolugdo CONAMA 518/04 e o indice da qualidade da 4gua/NSF.

MESES

PARAMETROS |UNIDADE| JAN | FEV | MAR | ABR | MAI | JUN | JUL | AGO | SET | OUT | NOV | DEZ |PORTARIA*
Chuva 24h nao nao nao
Cor U.C. 1 2 27 15
Condutividade pS/cm 61 10 15
Nitrogénio Amoniacal mg/L N <0,05 <0,05 <0,05 1,50
Nitrogénio Nitrito mg/L N <0,005 <0,005 <0,005
Nitrogénio Kjeldahl mg/L N <0,05 0,08 <0,05
Coliforme Total NMP/100mL n.a. 10 <1
Alcalinidade mg/L CaCO3 <2 <2 <2
Ortofosfato mg/L P <0,005 0,010 0,020
Dureza Total mg/L CaCO3 <2 <2 <2,0 500
Cloreto mg/L <0,5 0,9 <0,5 250,0
Sulfato mg/L <1 <1 <1 250
Temperatura do ar °C 22,2 28,2 30,0
Temperatura da agua °C 25,1 27,2 26,0
Escherichia coli NMP/100mL n.a. <1 <1 Auséncia
pH - 5,55 4,69 5,11 6,0a9,5
DBOs mg/L O, 1 2 <1
Nitratos mg/L NO3 17,24 0,09 0,09 44
Fosfatos mg/L P 0,11 0,010 0,07
Turbidez NTU 0,40 0,20 12 5
Residuo Total mg/L 47 18 157

Legenda:* - valores de acordo com a portaria 518/04 do Min. Da Saude.
Em vermelho;valores que ultrapassaram o permitido no CONAMA
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Tabela 24. Comparagao dos resultados obtidos no monitoramento da Bacia do Rio das Mortes, Nova Xavantina (dgua subterranea), tendo como
referéncia a Resolugdo CONAMA 518/04 e o indice da qualidade da 4gua/NSF.

MESES

PARAMETROS |UNIDADE| JAN | FEV | MAR | ABR | MAI | JUN | JUL | AGO | SET | OUT | NOV | DEZ |PORTARIA*
Chuva 24h nao nao nao
Cor u.C. 2 4 1 15
Condutividade pS/cm 289 22 297
Nitrogénio Amoniacal mg/L N <0,05 <0,05 <0,05 1,50
Nitrogénio Nitrito mg/L N <0,005 <0,005 <0,005
Nitrogénio Kjeldahl mg/L N 0,16 <0,05 <0,05
Coliforme Total NMP/100mL 179 22 109
Alcalinidade mg/L CaCO3 141 140 128
Ortofosfato mg/L P 0,753 <0,005 0,207
Dureza Total mg/L CaCO3 173,0 <2 120,0 500
Cloreto mg/L <0,5 1,7 <0,5 250,0
Sulfato mg/L <1 <1 <1 250
Temperatura do ar °C 28,1 25,3 27,0
Temperatura da agua °C 28,3 26,8 25,0
Escherichia coli NMP/100mL <1 <1 71 Auséncia
pH - 6,69 6,92 6,80 6,0a9,5
DBOs mg/L O, <1 3 <1
Nitratos mg/L NO; 0,44 0,09 0,09 44
Fosfatos mg/L P 0,83 <0,005 0,28
Turbidez NTU 0,75 0,50 0,29 5
Residuo Total mg/L 317 50 216

Legenda:* - valores de acordo com a portaria 518/04 do Min. Da Saude.
Em vermelho;valores que ultrapassaram o permitido no CONAMA
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Figura 1. Grafico do IQA/NSF da sub-bacia do rio das Gargas no ano de 2006.
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Figura 2. Grafico da distribuirao de Escherichia Coli na sub-bacia do rio das
Gargas no ano de 2006.
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Figura 3. Grafico da distribuirao de Coliformes Totais na sub-bacia do rio das
Gargas no ano de 2006.

1,40

1,20

1,00

0,80

0,60

0,40

I Fstiagem
= Chuva
—— CONAMA

mg/L de P

0,20

0,00

=

ol |

a

>
v

&
o

>
\q

&

o

©
&

Estacoes de Coleta

Figura 4. Grafico da concentragdo de Fésforo Total na sub-bacia do rio das
Gargas no ano de 2006.
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Figura 7. Grafico da distribuirao de Escherichia Coli na sub-bacia do rio das
Mortes no ano de 2006.
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das Mortes no ano de 2006.
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7 DISCUSSAO

7.1 AGUAS SUPERFICIAIS NA SUB-BACIA DO RIO DAS GARCAS

A figura 1 apresenta a porcentagem obtida para cada classificagéo
do IQA em cada estacdo do monitoramento. Todas as estagdes de coleta
tiveram sua classificacdo como Média e Boa durante todos os meses, com
excecao da estacao BANG60O, que no més de novembro teve sua classificagao
como Ruim, devido a coleta realizada no periodo chuvoso, onde foi encontrado
um valor de mais de 24.192 NMP/100 mL para E. coli, ultrapassando o limite
estabelecido pela resolugao 357/05 do CONAMA de 1.000 NMP/100 mL. Esse
valor se deve principalmente a pecuaria, atividade bastante comum na regiao.
Quando ocorrem as chuvas os microrganismos sdo carreados para o leito do rio
pela agua, incrementando assim a contaminagdo pelos mesmos. O Valor de
fosfatos neste periodo também ultrapassou o limite estabelecido pela resolugao
de 0,1 mg/L de fésforo, atingindo um valor de 1,3 mg/L. Além disso também
contribuem para a degradacédo da qualidade da agua do rio, a mineragao, o
esgoto da cidade de Guiratinga e um depdsito de lixo situado préximo ao curso
do Rio Bandeira.

As figuras 2 e 3 mostram os valores para E. coli e Coliformes
Totais em cada estacdo de coletas da sub-bacia. Pode-se notar que nas
estacbes CAV17 e COF26 a quantidade de E. coli no periodo de estiagem foi
maior que a encontrada no periodo de cheia, onde existe diluicdo dos efluentes
langados no corpo d’agua pelas chuvas. Na estagdao CAV17 a contribuicdo para

o0 aumento deste parametro € advinda da pecuaria e efluente industrial de
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curtume, ja na estagcdo COF26 é proveniente do efluente doméstico e industrial
da cidade de Barra do Gargas. A média da quantidade de coliformes totais na
estacdo CAV17 foi a maior apresentada durante todo o ano.

Com relacdo a quantidade de fésforo total, as estagdes GAR51,
GAR158, BAN60, GAR199, GAR224, CAS65, GAR373, COF26 e GAR447
apresentaram, no periodo de chuva, valores acima do permitido pela resolugao
357/05 do CONAMA (Figura 4). Durante o periodo de seca todas as estacoes
apresentaram resultados dentro do limite estabelecido pela legislagao.

Os pardmetros turbidez, residuos totais, cor e condutividade
elétrica apresentaram as maiores valores no periodo chuvoso, devido ao
aumento de sdlidos dissolvidos e em suspensdo na agua. O oxigénio dissolvido
apresentou nesse periodo os menores valores, porém sempre dentro do limite
estabelecido pela legislacéo (Figura 5).

Conforme o IQA médio obtido no ano de 2006 (Figura 2), 73% das
estacdes na sub-bacia do Rio das Gargas foram classificadas como Boa e 27%
na qualidade Média, especificamente as estagdes Rio Bandeira, Codrrego
Avoadeira e Cérrego fundo.

Nos afluentes, a média do IQA sofreu uma inversao, com 60% das
estacdes sendo classificadas como Média e apenas 40% na classificagdo Boa.

Os paradmetros que contribuiram para a obtencdo dos baixos
valores do IQA foram principalmente E. coli, fosfato, residuos totais e turbidez.

Os valores de oxigénio dissolvido em algumas estagdes nao
puderam ser medidos adequadamente (valores grifados em azul), devido a

problemas com o aparelho medidor. Como este parametro é importante para a
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determinacdo do IQA, optou-se por nestes pontos realizar a média aritmética
das medigbes nos trés ultimos anos (2003, 2004, 2005) nos respectivos meses,
para entdo se obter o valor do IQA destas estacbes. Ressalta-se que nestes
casos se obtém o valor de IQA aproximado, podendo diferir sensivelmente do

valor real.

7.2. AGUAS SUPERFICIAIS NA SUB-BACIA DO RIO DAS MORTES

A figura 6 apresenta a porcentagem obtida para cada classificagao
do IQA em cada estagcdo do monitoramento. Todas as estagbes tiveram sua
classificacao entre Média e Boa, e a estacdo MOR631 obteve classificagao
Otima no més de julho. E notavel que na sub-bacia do rio das Mortes a
qualidade da agua melhora ao longo do curso do rio, mostrando um
comportamento incomum em relacdo aos demais rios monitorados.

Observa-se que nos dois periodos sazonais na estagao MORO?7,
houve uma maior concentragdo de E. coli (figura 7) em comparagao as demais
estacdes, mantendo valores proximos tanto na seca quanto na chuva,
interferindo negativamente no IQA gerado. Esse resultado ¢é devido
provavelmente a influéncia agropastoril na regido da sub-bacia.

Nas estagdes MOR23 e MOR93, a quantidade de nitrato (figura 8)
€ superior no periodo chuvoso, influéncia do escoamento superficial do solo
carreando para o curso d’agua matéria organica, e devido aos langamentos
pontuais de efluentes nas proximidades da cidade de Campo Verde. Em

contrapartida, em todas as coletas, as concentragdes de fosforo se mantiveram
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menor que 0,05, dentro dos limites estabelecidos pela Resoluggo CONAMA
357/2005.

A estacdo MOR93 no periodo da seca apresentou maior
concentragcao de residuo total (figura 9) e turbidez, sendo que o residuo nao
filtravel, apresentou-se baixo, caracterizando uma maior concentracido de
solidos dissolvidos, possivelmente na forma de 6xidos pouco soluveis o que
justifica a baixa condutividade.

Em geral, na sub-bacia do rio das Mortes a quantidade de oxigénio
dissolvido (figura 10) esteve maior no periodo de estiagem, mas tanto no
periodo de estiagem como no chuvoso, sempre se manteve acima de 5 mg/L,
limite estabelecido pela Resolugdo CONAMA 357/2005.

Houve pouca variacao no pH nas coletas realizadas.

Segundo o IQA médio obtido no ano de 2006, 83% das estacdes
de coleta foram classificadas na qualidade Boa e 17% na qualidade Média,

sendo esta a estacdo MOR0O7 em Campo Verde.

7.3. AGUAS SUBTERRANEAS NA SUB-BACIA DO RIO DAS GARGAS

As Tabelas de 18 a 21 mostram os resultados obtidos no monitoramento
das aguas subterraneas da sub-bacia do Rio das Gargas, no ano de 2006. Os
resultados das quatro estagdes foram comparados com os valores maximos
permitidos pela Portaria 518/04, do Ministério da Saude.

A estacdo GP1 apresentou em trés coletas, valores de pH menores que o

permitido pela Portaria 518/04 do Ministério da Saude, e a estacdo GPS8
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apresentou em todas as coletas valores de pH abaixo do permitido. Isso se deve
a uma caracteristica natural da agua do aquifero freatico da regiao, ja detectada
nas coletas de anos anteriores, ndo sendo por motivo de contaminacdo do
mesmo.

Em todas as coletas e em todas as estagdes de coleta de aguas
subterraneas, nao foi detectada a presenga de coliformes fecais (E. Coli), assim
podemos notar que o aquifero freatico encontra-se em boas condicdes e sem
contaminacgao de fossas sépticas.

Durante todo o ano, nos demais parametros, todas as estacdes
permaneceram com o0s valores dentro do limite estabelecido pela Portaria

518/04 do ministério da Saude.

7.4. AGUAS SUBTERRANEAS NA SUB-BACIA DO RIO DAS MORTES

As Tabelas de 22 a 24 mostram os resultados obtidos no monitoramento
de aguas subterrédneas da sub-bacia do Rio das Mortes, no ano de 2006. Os
resultados das trés estacbes foram comparados com os valores maximos
permitidos pela Portaria 518/04 do Ministério da Saude.

A estacao de coleta MP1 manteve, em todas as coletas, seu valor de pH
abaixo de 5, demonstrando assim uma forte caracteristica acida da agua. A
estacdo MP2 também teve seu valor de pH menor que o permitido pela Portaria
518/04 em todas as coletas. Na estacao de coleta em Nova Xavantina o valor de

pH esteve dentro dos limites da legislagdo em todas as coletas.
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As estagdes de coleta MP1 e MP2 nao apresentaram em qualquer
amostragem a presenca de coliformes fecais, assim podemos concluir que nao
existe contaminagdo no aquifero freatico das regides em questdo. A estagao
MP3 apresentou apenas na coleta do més de novembro 71 NMP/100mL de E.
Coli, e nas demais coletas ndo houve deteccdo dessas bactérias. Nota-se que
neste més, houve contaminagado do aquifero pelas chuvas ocorridas na regiao,
onde ocorreu a infiltracido de detritos oriundos de fossas sépticas, construidas

sem os padroes de seguranga sanitaria exigidos.
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8 CONSIDERAGOES FINAIS

O monitoramento da qualidade da agua nas sub-bacias do rio das Gargas
e Rio das Mortes mostrou que as condigdes ambientais dos rios da regidao sao
fortemente influenciadas pelas diferenciadas formas de usos do solo e da agua.
As principais contribuigdes sao provenientes da agropecuaria, mineragao,
industrias, bastante comuns na regido, e de efluentes domésticos das areas
urbanas.

Verificou-se que os parametros que apresentaram valores acima do limite
estabelecido pela Resolugao 357/05 do CONAMA para rios de Classe 2, na sub-
bacia do Rio das Gargas, foram Escherichia coli e fosfato. A sazonalidade foi um
fator importante, pois no periodo de chuva foram obtidas as maiores
concentracdes desses parametros, incluindo turbidez, cor e residuo total.

Os parametros que contribuiram para os menores valores do IQA nas
estacdes de coletas foram E. coli, fosfato, residuos totais e turbidez. O
parametro E. coli possui peso elevado para a composicao do IQA em relacao
aos outros parametros citados acima, consequentemente causa maior impacto
em seu resultado. Embora o parametro fosfato possua um peso menor para o
IQA, em alguns casos, ele causou grande influéncia nos seus valores, pois
apresentou concentragoes elevadas em praticamente todo o periodo chuvoso.

Conforme o IQA médio obtido no ano de 2006, 73% das estagdes na sub-
bacia do rio das Gargas foram classificadas na qualidade Boa e 27% na

qualidade Média.
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Com base nos resultados obtidos, o rio das Mortes em sua nascente
recebe a classificacdo Média na qualidade de suas &aguas, devido a
concentracio de cidades e industrias que contribuem com seus efluentes, e com
o transcorrer do seu percurso natural, o valor eleva-se até chegar a classificagao
de o6tima em Nova Xavantina, devido a autodepuragdo do curso d’agua,
fendbmeno natural de degradacédo das substancias presentes nos rios, que é
favorecida pela baixa densidade demografica no trecho entre os municipios de
Primavera do Leste e Nova Xavantina. Os parametros que denotam a queda da
qualidade da agua na sub-bacia do rio das Mortes nas coletas realizadas foram:
E coli, residuo total e nitrato.

Para a sub-bacia do rio das Mortes, o IQA médio obtido no ano de 2006,
aponta que 83% das estagdes de coleta foram classificadas na qualidade Boa e
17% na qualidade Média.

Os resultados obtidos no monitoramento das aguas subterrdneas nas
sub-bacias do rio das Gargcas e rio das Mortes mostram indicios de
contaminagdo. O parametro que aponta essa realidade é coliformes totais, pois
apresenta quantidades acima do valor maximo permitido pela Portaria 518/04 do
Ministério da Saude. Podemos notar que essa contaminacdo nao € proveniente
de esgoto urbano na maioria das estagdes devido a auséncia de E. Coli, com
excecdo da estacdo MOR631 em Nova Xavantina na coleta do més de

novembro.
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